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V&2eni 6ten£Fi, 

v uvodu tohoto dfsla Amatdrskdho 
radia pro konstruktdry nejprve 
ndkolik slov od autora zajfmavych 
zapojenf a konstrukcf do dflny, ing. 
M. ArendSSe: 

„V celdm nadem stdtd probfhd 
zmdna jak politickych, tak hospo- 
ddfskych vztahu. Prod o tom mluvit 
v uvodu odborndho dasopisu, jehoi 
obsah je tentokrdt zamdfen ml 
popisy jednoduchych zaffzenf, ur- 
denych vdem zdjemcum o zdjmo- 
vou dinnost v elektrotechnice? 
Pfedpokldddm, ie se zmdnou toho, 
demu ffkdme vyrobnf vztahy, se 
zvdtdf zdjem o popisovand zaffzenf 
v daldf, dffve nezndmd kategorii 
Gtendfstva. Tfm myslfm novd „vzni- 
kaj(cf“ podnikatele. U nich by mohl 
vzniknout zdjem dvojfho druhu po¬ 
dle jejich zamdfenf; zdjem, ktery 
odpovfdd v^robci, ktery hledd za- 
jlmavou vyrobnf ndplfi, a zijem, 
ktery' odpovfdd podnikateli, jemui 
se ndkterd z popisovan'yeh pffstrojO 
hodf jako vyrobnf prostfedek. Mno- 
hyznovych podnikatelu bude napf. 
potfebovat svd vyrobky nebo jejich 
Gdsti eloxovat, pfitom nebude tfeba 
mft k dispozici prdvd velkd investid- 
nf prostfedky — takovy podnikatel 
jistd uvftd jednoduchd zaffzenf, kte- 
rd by alespoh pro zaditek umoinilo 
realizovat jeho pfedstavy o vyrob- 
ku. 

Na prfStf rok pfipravuji po dohodd 
s redakef pokradovinf tohoto dfsla 
AR fady B, tj. dfslo s hruba stejnym 
obsahem a zamdfenfm. Proto bych 
uvftal jakdkoli pfipomfnky a pffpad- 
nd podndty, kterych bych mohl 
vyutft pfi zpracovdnf a vytvdfenf 
obsahu tohoto budoucfho dfsla AR 
fadyB. Ddkuji 

Dost6v4me do redakce velmi 
mnoho dopisu na nejrQznSjSf t6ma- 
ta, t§§f n&s duvSra, kterou n4m 
v nich £ten&Fi vyslovujf a souCasnS 
se omluvdme za nedostatky, na 
kter6 n^s upozorftujete. V poslednf 
dob& dokonce dost&v&me dopisy, 
v nich* je vid§t snaha, FeSit nebo 
navrhovat FeSenf zSsadnfch ot&zek, 
tykajfcfch se rozvoje elektrotechni- 
ky a elektroniky. Uk&zkou tohoto 
druhu dopisu je dopis, kter^ jsme 
obdr*eii zaS&tkem unora. Na dopi- 
sech tohoto druhu je pot§Siteln6 
pFedevSfm to, ie jasn§ ukazuji, jak 
mnoha lidem leif na srdci naSe 
budouenost, a to nejen ..elektronic- 
kd“. 

„Vdiend redakce, 

Mdm pro vds dvd zprdvy. Bohuiel 
ani jedna nenf dobrd. Ale ddle jii 
zcela vdind. Jsme lidd, kteff se 
zabyvajf elektronikou a proto plnd 
neseme zodpovddnost za jejf sou- 
dasny stav u nds. Nebudeme si ddle 
Ihdt — je katastrofdlnf. Protoie 
jsem vdak optimista, nevidfm bu¬ 
douenost zcela dernd. 

Protoie nastdvd obdobf utaho- 
vdnf opasku asi tak do roku 2000, je 
tfeba udinit ndsledujfcf: 

Svdtovy vyvoj se ubfral cestou 
vpfed, kterd byla klikatd. Protoie 
my jsme vdak v podstatd stdli na 


mfstd, ztratila se ndm dpidka vyvoje 
kdesi za horizontem. 

A tady to prdvd vidfm optimistic- 
ky. 

Jsou totii dvd cesty vzdsadd — jft 
slepd po stopdeh vyvoje tak dlouho, 
ai dpidku dohonfme kdesi v bu- 
douenu nebo se povzndst nad 
soudasnost a z vydky najft smdr, 
kterym se vyvoj ubfrd, odhadnout, 
kde bude v roce 2000 a pak se 
vydat pffmym smdrem. To md vdak 
ndkolik nevyhod — pujdeme deset 
let „o hladu a b(dd“ a kdyi dora- 
zfme na pfedem urdend mfsto, 
muieme tarn byt sami. Vyvoj se 
muie odklonit jinym smdrem. Cfm 
bude odhad vyvoje kvalifikovandjdf 
a tfm pfesndjdf, tfm bude vyslednd 
odchylka mendf. 

Kdyi vdak pujdeme po stopdeh 
vyvoje (Idpe fedeno ve stopdeh 
vyvoje), mdme jistotu, ie jdeme 
sprdvnou cestou. Muie se vdak stdt, 
ie nebudeme mft tolik sil jako ti 
pfed ndmi a ie je jii nikdy nedoho- 
nfme. V tom pffpadd by to znamena- 
lo konec deskd elektroniky ve svdtd. 
Psal by se rok 2000. 

Vyzyvdm vdechny, kteff majf rddi 
dobrodruistvf, na dlouhou cestu do 
svdta. Dlouhou nejmffi deset let. 
Nebude sice prodlapand, domnf- 
vdm se vdak, ie vfm, kudy povede. 
Casto nebudeme pfflid sytf a budem 
padat unavou. Jestliie vdak dojde- 
me vdas a zbavfme-li se po cestd 
neblahych ndvyku poslednfch 40 
let, ti nejlepdf ndm jistd podajf ruku. 
A nade ddti se budou mft snad ui 
Idpe a budou mft pfed sebou i lepdf 
a snad i snazdf budouenost, nei 
jakd 6ekd na nds. 

Roman Carba 
PoffGany" 

VSechny dalSf dopisy a n£m6ty 
zpracujeme a postupnS v&s s nimi 
sezn^mfme. Jen v§eobecn§ — nej- 
v6t§f z£jem by byl o fcisla s pFehle- 
dem 5l£nku v minulych roCnicfch 
AR, Radioamat6rsk6ho zpravodaje 
a Sddlovaci techniky. Celou v§c 
znovu uvaiime, nebof dosud bylo 
nejvStSf pFek£ikou najft vhodn^ 
zpusob honorov^nf t6to pr£ce. 
Snad budeme mft v novych pod- 
mfnk^ch moinost odm6nit tuto 
pr£ci tak, aby se zpracovateli vypla- 
tila alesport tak, jako kazd6mu ji- 
n6mu autoru jednotlivych Cfsel AR 
Fady B s b§inym obsahem. Samo- 
zFejm§ jsme i nad£le vd66ni za 
kaidy n£m6t, ktery pFinese zisk 6te- 
n£Fum. 

A na z£v§r informaci o budouefeh 
dvou Cfslech AR Fady B: Cfslo 
3 bude v§nov£no modernfm ope- 
rafcnfm zesilovadum (typy, jejich 
technick6 udaje, zapojenf vyvodfl, 
aplikaCnf zapojenf), vyjde 7. dervna, 
dfslo 4 bude probfrat zapojenf hle- 
dadu kovov^ch pFedmStu od nej- 
jednoduSSfch ke sloiitym (s kon- 
strukdnfmi udaji), dfslo bude dopl- 
ndno daISfmi zajfmavymi zapoje- 
nfmi z nejrOzndjSfch oboru elektro- 
techniky, vyjde 2. srpna. 

Na shiedanou nad str&nkami AR 
Fady B se td§f redakce 






























ZAJIMAVA ZAPOJENI 

KONSTRUKCE DO DILNY 

Ing. Miroslav Arendas 



Zdroje, nabfjece, 
stabilizator 

Nabijeni olovenych akumulatoru 
nesymetrickym stridavym proudem 

Nabijec olovenych akumulatoru patrl 
mezi klasicke amaterske konstrukce 
a domnivam se, ze kazdy, kdo trochu 
zacal s elektronikou a jakoukoli domaci 
vyrobou amaterskych pristroju, nejaky 
nabijec jiz zhotovil. 

Navrhu a moznych variant takovychto 
zarizeni je samozrejme velmi mnoho. 
Jejich slozitost a potrebnost pro sou- 
kromnika, pokud vlastni napr. pouze 
osobni automobil, je samozrejme disku- 
tabilni. Pokud mate dobre seffzenou 
elektrickou vybavu ve voze, tak u nekte- 
rych typu automobilu obvykle nepotre- 
bujete nabijet akumutetor po nekolik let. 
Vezmete-li literaturu nebo prolistujete-li 
technicke casopisy, najdete nejruznejdi 
pokyny, co s akumulatorem, pocinaje 
duchaplnymi radami, podle nichz byste 
meli tydne kontrolovat stav hladiny elek- 
trolytu, dolevat destilovanou vodu a nati- 
rat svorky vazelinou. Pokyny a rady kon- 
ci obvykle doporucenimi o velikosti nabi¬ 
jecich proudu, slozitymi konstrukcemi 
amaterskych nabijecek s regulacl a ca- 
sovymi spinaci. 

Druhy, krajne opacny nazor pravi, ze 
nejakym dodatecnym nabijenim jiz 
vlastne nemuzete akumulatoru ani pro- 
spet, ani uskodit, protoze af jej dobijete 


jakymkoli proudem, nemuzete „doho- 
nit“ ty velice §patne podminky, ktere ma 
cele roky pri provozu ve vozidle. 

Rekl bych, ze pravda je nekde upro- 
stred. Typickym prikladem jsou napr. 
automobily Skoda s motorem vzadu, tj. 
prakticky vSechny typy od S 1000 az po 
posledni typy S 125, ktere jezdi v zimnim 
obdobi v mestskem provozu vlastne 
s polonabitym akumulatorem, bez rezer- 
vy elektrickeho vykonu pro pripadne ran- 
ni startovani, kdyz nahle uhodi velky 
mr£z. Proto je dobre, kdyz majitel Sko- 
dovky pri prichodu prvnich mrazu aku- 
mulator z vozidla vyjme a bez dlouheho 
zkoumani podatefinfho nabiti jej pres 
noc dobije jmenovitym proudem 3 az 
4 A. Skodovkarum doporucuji opakovat 
dobijeni je§te alespoh dvakrat za zimu. 
Zvla§f pokud jezdime jen kratke trasy. 
Zrovna tak potrebujeme nabijed tehdy, 
kdyz si koupime novy akumul^tor ve 
stavu suchy, nabity a nenality, ktery sami 
uvadime do provozu. Pro takoveto dobi¬ 
jeni vystacime samozrejme s jakymkoli 
nabijecem. 

Pres vdechno, co jsem zde uvedl, je 
obrovske mnozstvi zajemcu, kteri si uve- 
domuji cenu oloveneho akumulatoru 
a jsou ochotni s nim zachazet tak, aby 
jeho dobu zivota co nejvice prodlouzili. 
Krome motoristu je to take mnoho chata- 
ru, ci tech, kteri baterii akumulatoru po- 
tfebuji jako zdroj elektricke energie tarn, 
kde neni rozvod stridaveho napeti. 

Jednou z nabijecich metod, ktere maji 
velice dobry vliv na stav akumulatoru, je 
nabijeni nesymetrickym stridavym prou- 
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Obr. 1. Nabijec akumulatoru ,,stndavym‘ 
proudem 


dem. Tento zpusob nabijeni se ve svem 
podatku povazoval za temer zazradny. 
Casern se na nej zapomnelo - skuted- 
nosti vdak jsou dobre prakticke vysled- 
ky. Princip vychazi z patentu Ernesta 
Beera (lit. [l ]). Soudasny vybijeci proud 
pri nabijeni ma depolarizacni ucinky na 
elektrod^ch, dimz se zvetduje udinnost 
nabijeni. Elektrody pak jsou mechanicky 
pevnejsi, nastciva i castecna desulfatiza- 
ce, takze starym akumulatorum se vraci 
jejich temer puvodni kapacita. Tuto me- 
todu Ize pouzit u vdech olovenych aku¬ 
mulatoru a je vhodna i pro nektera pouzi- 
ti v galvanoplastice. V lit. [2] se uvadi, ze 
oloveny automobilovy akumul^itor, ktery 
byl nekolik let pouzivan v motorovem 
vozidle, mel pred podatkem nabijeni asi 
20 % puvodni jmenovite kapacity v Ah. 
Po trech nabijecich a vybijecich cyklech 
stridavym nesymetrickym proudem, tj. 
po nabiti baterie az do znaku plneho 
nabiti a opetnem vybiti s okamzitym 
novym nabijenim, se zvetdila kapacita 
na 80 %. Temer znideny akumuldtor se 
touto metodou ozivil a obnovil. Zbyva rici 
a vysvetlit, co to je stridavy nesymetricky 
nabijeci proud a jak jej prakticky dosah- 
nout. 

V podstate jde o pochod, pri nemz se 
akumulator nabiji a zdroveh castedne 
vybiji v pomeru 1:10 az 5. Tedy pouzije- 
me nejlepe stejnosmdrny (usmerndny) 
stridavy proud, kterym nabijime. K aku¬ 
mulatoru pfipojime zaroven vybijeci re- 
zistor, nejlepe zarovku. V jedne pulperio- 
de prochdzi nabijeci proud, v chybejici 
pulperiode se baterie vybiji zpet ,,do 
zarovky“ pet az desetkrat mensim prou¬ 
dem. 

Na obr. 1 je schema nabijede, ktery je 
pro uvedenou metodu nabijeni vhodny. 
Nejprve jak pracuje tyristorovy regulator. 

Dvojcestne usmernene stridave na¬ 
peti na vystupu mustkoveho usmerno- 
vade, urcene pro napajeni zateze (aku¬ 
mulatoru) pouzijeme zaroven k napajeni 
regulatoru. Pres omezovaci rezistor R-i 
(5 W) a dve diody D-, a D 2 dostaneme na 
Zenerove diode D 3 napeti +9 V. D 4 je 
v podstate jen oddelovaci dioda, ktera 
ma ke katode pripojeny filtrovaci kon- 
denzatory Ct a C 2 ; z tohoto bodu se 
napajeji oba integrovane obvody lOi 
a I0 2 i kolektor tranzistoru T ^. 

Hradla Hi a H 2 (CMOS NDR) pracuji 
jako tvarovaci obvod (pravouhly prubeh) 
napeti, vznikleho z pulperiod stridaveho 
sifoveho napeti na Zenerove diode D 3 . 
I0 2 je ,,dekadicky citac a budic displeje" 







•s vystupy 0 az 9. Prepinacem PiS Ize 
zvolit polohu rizeni mezi 10 at 90 % a pri 
vyrazeni citaCe z provozu v poloze ,,do 
zateze vCechny pulperiody" a tedy vy- 
kon 100 %. Za prepinaCem Pr-, je pripo- 
jen bistabilni klopny obvod z hradel H 3 
a H 4 . Nasleduje oddelovaci tranzistor, 
ktery pres R 6 dod6va impulsy pro rizeni 
tyristoru. IO-, je 4x 2vstupove hradlo 
NOR typu 4001E (nebo napr. SSSR 
K175LE5). I0 2 je dekadicky CitaC, budiC 
displeje typu 40174 (nebo MCI 4017, 
nebo SSSR K176TE8). 

Prubehy napeti v bodech 1 az 5 jsou 
na obr. 2. V bodu 1 je prubeh pravouhle- 
ho napeti za tvarovacem na vstupu Cita- 
6e, v bode 2 Ize namerit kazdy des£ty 
impuls, urceny pro pfevraceni bistabilni- 
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Obr. 2. Prubehy napdti 


(pfi pfeplnadi Pf, v poloze 30 %) 


ho klopneho obvodu. Bod 3 je zvolen 
n£hodne pro regulaci 30%. V bodu 
4 jsou tvarovane impulsy z bistabilniho 
-ebvodu, ktere v podstate urCuji dobu 
sepnuti tyristoru. V bode 5 je prubeh 
napeti na z£tezi. 

Regulator na obr. 1 je navrzen jako 
univerzalni pro ruzne pouziti. Chceme-li 
nabijet dvanactivoltovy akumutetor 
s proudem do 10 A, doplnime si ve 
schematu na obr. 1 chybCjici udaje asi 
takto: D 5 az D 8 KY717, Ty KT705, 
v transformator Tr 220 V/24 V, 300 W, za- 
rovku zvolime podle velikosti zpetneho 
proudu, obvykle postadi 12V/10W. 
Omezovacim rezistorem R 8 omezime 
maximal™ proud do baterie pri pfepnu- 


tem Pr 2 do polohy 2 a Pri na 100 %. 
Odpor rezistoru byvci podle typu trans- 
formatoru Tr asi 3 az 5 Q. Pri nabijeni 
stridavym nesymetrickym proudem je 
prepinaC Pr 2 v poloze 2. 

Zajemce, ktere zajim£ jen popisovan6 
metoda nabijeni a konstrukce zde po- 
psaneho nabijeCe se jim zdct priliS slozi- 
t£, bych chtSI odk£zat na knihu ,,Nabije- 
6e a nabijeni", kter6 vyCIa v SNTL, v niz 
je popsan£ cela rada daleko jednoduS- 
§ich typu [4]. 

Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni 
na obr. 1 je na obr. 3, stejne jako deska 
osazen£ sou66stkami. 
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Ernest Beer: US patent 2752550. 
Radio Fernsehen Elektronik 22/1972, 
s. 741 az 743. 

LukaSenko, S.: Regulator vykonu ... 

Radio (SSSR) 12/1987. 

ArendaS, M.: NabijeCe a nabijeni. 
SNTL: Praha 1988. 


Jednoduchy nabijec 
pro akumulator 12 V 


Ten, kdo ma nabijeC jen pro vlastni 
potrebu (automobilista amater), vyuzije 
jej velice malo. Zato pozaduje, aby (kdyz 
ho jednou za rok vynda ze skffne) spo- 
lehlive a bezpecne pracoval. Zvlaste 
proto, ze pomernC dlouh£ nabijeci doba 
vyzaduje nechat obvykle akumulator na¬ 
bijet i pres noc, samozrejme bez dozoru. 

Proto jsou velice oblibene jednoduche 
a tim i spolehlive konstrukce nabijecek. 
Minimum elektrickych soucastek: trubiC- 
kova pojistka 0,5 A v pouzdru 7AA 
65412, bezny transformator 220/24 V 
(OJN 32 220/24 50 VA), Ctyri usmerno- 
vaci diody KY708 na malych chladiCich, 
jeden prepinaC, dvouvlaknova automo- 
bilova zarovka do predniho reflektoru 
nakladniho automobilu 35/50 W - 24 V 
a dve vystupni svorky vyzaduje nabijec 
na obr. 4. 

Funkci podle schematu na obr. 4 snad 
ani nemusime popisovat. Pouzit muze- 
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Obr. 4. Jednoduchy nabi'jed akumuldtoru 


me prakticky libovolny transformer 
s prevodem 220/24 V, pokud bude mit 
prikon vet§i nez 50 VA. K usmernCni je 
mozno pouzit prakticky libovolny usmer- 
hovaci blok, pokud (s urCitou rezervou) 
snese zatezovaci proud v£t§i nez 3 A. 
Prepinacem Pr, ktery je bezny paCkovy, 
prepin^me vlakna reflektorove zarovky 
z d^lkovych na klopene a tim mene 
a vice omezujeme vystupni proud. VetCi 
proud je kolem 2 A, men§i asi 1,3 A. 
NabijeC je „zkratuvzdorny“, pri zkratu se 
zarovka 1 rozsviti naplno. Pri nabijeni 
sviti asi polovicnim svitem - protoze 
jsme v prednim panelu vypilovali okenko 
a je na ni videt dovnitr pristroje, tento svit 
signalizuje cinnost nabijeCe, tedy nabije¬ 
ni. 

Jak znamo, wolframov^ z&rovka svou 
charakteristikou linearizuje nabijeci cha- 
rakteristiku nabijeCe. Je to zpusobeno 
znamou vlastnosti wolframovych zaro- 
vek: Pri zapnuti ve studenem stavu da- 
vaji (odebirajO velky proud, pri plnem 
ohrati se proud podstatne zmenCuje. 
V nabijeci tato jinak neprijemna vlast- 
nost pusobi kladne. Na poC^tku nabijeni 
je proud zarovkou vice omezovan, na 
konci nabijeni, kdy se napeti na akumu- 
tetoru zvetCuje, se nabijeci proud zmen- 
§uje mene, protoze se zarovka jevi jako 
nelinearni odpor (odpor se zmensuje se 
zmensujicim se proudem). 

Pokud sezenete originalni transfor¬ 
mator a zarovku, bude se hodit i kon- 
strukCni navrh. Konstrukce je jasna z vy- 
kresu (obr. 5), snad je treba upozornit na 
drobnosti. Privareny sroubek M4 vedne 
krabice slouzi k pripojeni zelenozluteho 
tretiho (ochranneho, nulovaciho) vodice 
pripojne sifove shury. Zarizeni nema 
sitovy spinaC, vypiname jej pouze vyta- 
zenim privodni Inury ze zasuvky. Sito- 




Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji nabijede 
(X224) 
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Obr. 5. Konstrukce nabfjede 


vou bnuru musime zajistit proti vytrzeni 
zevnitr pristroje prichytkou, takovou, ja- 
kou ma kazda zbsuvka nebo zastrbka. 

Chladibe staci tfi, musi byt elektricky 
vzajemne izolovane. V originate jsou 
pouzity profily pro stavebni kryci panely. 
Vhodnym materiblem ke zhotoveni chla- 
dibu je hlinik nebo dural. Za zminku stoji 
i upevneni zbrovky - vyuziva se toho, ze 
prostredni svorka reflektorove zarovky 
je zaroven vyvod, takze ji muzeme pfimo 
pripevnit na vystupni svorku nabijebe. 



Zdroj napeti 9 V, napajeny 
z akumulatoru auta 

Mnohe bateriove spotrebibe, jako jsou 
radia, magnetofony, televizory, prehrb- 
vabe atd. mivaji napajeci napeti 9 V. 
Pokud je chceme pouzit napr. v kempo- 
vacim privesu a mame k dispozici napa¬ 
jeci napeti 12 V z akumulatoru auta, 
potrebujeme zhotovit si jednoduchy na- 
pajec. 

Je si treba uvedomit, ze palubni nape¬ 
ti, odebirane z automobilu, muze kolisat 
od asi 10 V (akumulatortemer vybity) az 
po horni hranici temer 15 V (v dobe, kdy 
pracuje motor a alternator, pripadne 
u starsich typu automobilu dynamo, aku- 
mulator nabiji). Zapojeni na obr. 6 pracu¬ 
je tak, ze stabilizuje vystupni napeti. 
Jeho presna uroven je v podstate dana 
Zenerovym napetim referencni diody 
Dv Jinak je zapojeni na obr. 6 jednodu- 
che. T ranzistor T 3 je zapojen jako zesilo- 
vac chyboveho napeti. Oba tranzistory 
T, a T 2 jsou v zapojeni, ktere se uziva 



44 ij 


B/2 

90 


pro zvetseni zesilovaciho cinitele. Kon- 
denzbtor C 2 jednak vyhlazuje napajeci 
napbti na vstupu regulbtoru, jednak za- 
mezuje kmitbni. 

Spotrebib na vystupu by nemel mit 
vetbi prikon nez 50 W. Tranzistor T ^ 
bychom meli umistit na dukladny chladib 
o plobe alespofi 500 cm 2 . Pojistku Po 
volime podle nabijeneho spotrebice. 

Pro vetsinu beznych pouziti toto zapo¬ 
jeni vyhovi. Nektere spotrebibe vbak vy- 
zaduji podle konkretnich pomeru pridat 
jebte odrusovaci bleny. V takovem pripa- 
db nejprve zvetbime kapacitu kondenza- 
toru C 1( pripadne pridame jeste dalbi 
vyhlazovaci kondenzator na vstup. 


Miniaturm sit’ovy zdroj 

Klasicky sifovy zdroj pro libovolny 
elektronicky spotrebib se obvykle sklada 
ze sifoveho transformatoru, usmerno- 
vabe, vyhlazovacich clenu a pripadneho 
stabilizators Toto usporadani dnes pri- 
lis nevyhovuje. Ztraty tepla, konstrukce 
sifoveho transformatoru a velke vyhla¬ 


zovaci kondenzbtory svazuji projektan- 
tum ruce. Bbzny sifovy transformbtor je 
velky a tezky, chladibe usmerbovacich 
a stabilizabnich prvku musi mit urbitou 
velikost a hmotnost, aby mohly tepelnou 
ztr£tu vyz£rit. S timto teplem musime 
pak pobitat i v celem zarizeni, do ktereho 
je sifovy zdroj navrzen. Zhusta se pak 
st&Vci, ze sifovy zdroj urbuje velikost 
celeho zarizeni a predstavuje podstat- 
nou b^st jeho hmotnosti. Proto je snaha 
hledat nove principy a konstrukce nutn£. 
Vime, ze chemicke bl^nky nebo baterie 
nejsou, obzvlaste pri nutnem vetsim od- 
beru proudu vbelekem. I ty maji sve 
rozmery a urbitou, pomerne znabnou 
cenu. 

Zapojeni na obr. 7 predstavuje jedno 
z modernich rebeni napbjeciho zdroje, 
urbeneho zejmena pro male elektronic- 
ke pristroje s obvody s logikou TTL ci 
jine, napr. stolni kalkulacky, hodiny 
a stopky, teplomery i dalbi typy mericich 
pristroju bi pomucek. Parametry zdroje: 
napbjeni 220 V/50 Hz, vystupni napeti 
+5 V, maximalni zatez 3 W, ubinnost 
75 %, vbechny soubastky na desce 
s plosnymi spoji 36 x 40 mm smaximbl- 
ni vyskou 20 mm. 

Zdroj jako takovy nema klasicky sifo¬ 
vy transformator. Transformator Tr na 
vystupu je navinut na relativne malem 
toroidnim jadre, coz zachovava zakladni 
vyhodu klasickeho zdroje, tj. ze vystupni 
• napeti je spolehlive galvanicky oddeleno 
od napeti site. 

Napajeci sifove napeti 220 V/50 Hz 
se privadi na integrovany blok ctyr diod 
(oznaceno jako D r , typ KC407A) v 
mustkovem zapojeni. Svitiva dioda D 2 
indikuje zapnuti a zaroven ji prochazi 
cely odebirany proud, coz je pri pine 
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z£tezi asi 20 mA. Obvody zdroje jsou 
napstjeny vnitrnim stejnosmernym nape¬ 
tim, kter6 se vytvari na seriove zapoje- 
nych diodcich D 3 az D 5 a filtruje trem< 
elektrolytickymi kondenzatory C 2 az C 4 . 
Omezovaci rezistor R 1 je zarovefi kolek- 
torovou zat£zi tranzistoru T 2 . Zakladem 
zapojeni je generator pravouhleho sig- 
nalu, ktery se tvori na vystupu operafini- 
ho zesilovace. Jeho kmitocet je urfcen 
zejmena 6asovou konstantou 6lenu 
R4C4 ve zpetne vazbe 10. Vystupni pra- 
vouhle napeti spina pres vazebni kon- 
denzator C 6 dvojici stndave pracujicich 
tranzistoru Ti a T 2 . Kmitocet generatoru 
je asi 35 kHz. Pri sepnuti ^ se naboj 
kondenzatoru C 3 vybije do vinuti I tran- 
sformatoru Tr tak, ze proud jeho vinutim 
_prochazi zleva do prava. Pri sepnuti T 2 
se vybiji kondenzator C 4 a proud procha- 
zi primarnim vinutim Tr opacnym sme- 
rem. Tr neni ov§em klasicky transfor- 
mator. Ma dv§ vinuti, I: 500 z 
dratem o 0 0,15 mm CuL, a II: 50 z 
dr£tem o 0 0,3 mm CuL se strednim 
vyvodem. Tr m£ toroidni jadro 0 rozm§- 
rech 12x8x3 mm. Jeho mala vlastni 
induk6nost dovolila zvolit tak relativne 
vysoky kmito6et generatoru. 

Co rici z^verem? Vsechny polovodi- 
6ove sou6^stky jsou sovetske vyroby. 
Jednou z nevyhod konstrukce z hlediska 
ieskoslovenskeho zajemce je skuted- 
nost, ze ne za vSechny prvky najde 
rovnocennou tuzemskou n£hradu. Jde 
zejmena o tyto soudastky: D 3 , typ 
KS162A, je parametricky stabilizator 5,8 
az 7 V, 150 mA; KS630 jsou Zenerovy 
diody 0 L/ Z =130V, 5W; tranzistory 
KT940A jsou bezchladidu, Pc = 1,1 W, 
f mez = 90 MHz a U C E = 300 V. 
CypuStanov, A.: Miniaturnyj setevoj. Ra¬ 
dio (SSSR) 4/1986. 


Napetim ri'zeny zdroj 
pravouhlych impulsu 

Na obr. 8 je zvla^tni zpusob zapojeni 
astabilniho, napetim rizeneho oscilato- 
ru, zdroje pravouhlych impulsu, ktery 
pracuje v rozsahu 100 az 3000 kHz, 
pficemz zmena kmitoctu na vystupu je 
primo umerna zmene ridiciho stejno- 
smerneho napeti. 

Zapojeni pouziva jediny integrovany 
obvod, dvouvstupove hradlo NAND 
v provedeni CMOS. Pouzdro se 14 vyvo- 
dy obsahuje ctyri hradla. 10 vyrabi cela 


rada firem - TESLA jako MHB4011, 
NDR jako V4011D, SSSR - K561LA7, 
Motorola - CD4011 atd. 

Cele zapojeni je dokonale soumerne. 
Funkcejejasnaze schematu. Pri zapnu- 
ti se obvod preklopi do nahodne polohy. 
Predpokladejme napr., ze v prvnim pri- 
pade je na vystupu Q hradla H 2 urovefi 
log. 1. Kladne napeti se pak pren£§i pres 
diodu D 2 na vstup 2 hradla H 3 . ZvetSova- 
ni tohoto napeti je zpozd’ovano dlenem 
RC, tvorenym R^C,, ktery s pocatefinim 
vstupnim napetim urSuje okamzik, za 
ktery se obvod preklopi. Po preklopeni 
pracuje pak druha polovina obvodu, 
kladne napeti z vystupu Q se dostava 
pres druhou diodu D , na vstup 12. Jeho 
zvet§ovanipakzpozcfuje6len R^! apo- 
6ate6ni napeti, dane vstupnim napetim. 
Kmitocet je pak umerny 6asove konstan- 
te R!, R 2 a C-i. Uvedeneho rozsahu 100 
az 3000 kHz Ize dosahnout pri pasivnich 



Obr. 8. fifzeny zdroj pravouhlych impulsu 
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Obr. 9. Zmena kmitoctu pri zmene vstupniho 
napeti 


soudastkach R^ R 2 = 3,3 az 10 kQ 
a C = 33 pF az 3,3 nF. Rozsah zmeny 
kmitoctu otafienim potenciometru R 3 je 
asi 1:8. Zavislost zmSny kmitoctu na 
zmen^ch vstupniho Fidiciho napeti je na 
obr. 9. 

Uvedene zapojeni ma celou radu 
prednosti: Maly odber proudu je d£n 
samozrejme pouzitym obvodem CMOS, 
velky regulafini rozsah, line^rni zavislost 
mezi vstupnim napetim a kmitodtem, 
moznost m§nit stridu impulsu zmenami 
R 1 a R 2 . Urditou nevyhodou je nutnost 
pouzit (pokud chceme obs^hnout cely 
rozsah 1:8) na vstupu i zaporne ridici 
napeti. 

Soukup, P.: Spannungsgesteuerter Os¬ 
cillator mit V4011. Radio Fernsehen 
Elektronik 5/88. 


Menic napeti 
pro holici strojek 


Meni6 napeti je zarizeni, kterd potre- 
bujeme, kdyz chceme zapnout sifovy 
spotrebi6 tarn, kde nemame k dispozici 
zasuvku. Obvykle to byva na chate, v au- 
tomobilu, pri kempovani o dovolene 
apgd. 

Uvodem je treba fici, ze zejmena jed- 
noduche menifie napeti se delaji jednou- 
6elove, pouze pro jeden typ spotrebide 
nebo pro velmi podobna zarizeni. Zcela 
univerzalni menic, ktery by dokazal jed- 
noduchym a levnym zpusobem premenit 
stejnosmerne napeti z baterie na rovno- 
cenne sitove napeti 220 V, 50 Hz, aby 
bylo mozno pouzit libovolny spotrebic, 
se prakticky nevyr&bi. V praxi to vypada 
.tak, ze teprve tehdy, kdyz se chceme 
zabezpecit vlastni elektrickou energii, 
ocenime laci a perfektni sluzbu, kterou 
nam za „ty penize“ poskytuji Energetic- 
ke zavody turner bez starosti. 

Dale popisovany menic napeti je ur- 
cen pouze k nap^jeni holicich strojku, 
prip. ekvivalentnich zarizeni. Je si treba 
uvedomit, ze napr. bezny automobilovy 
akumulator ve skodovce ma kapacitu 35 
Ah. Pokud je pine nabity, tak dale popi¬ 
sovany menifc pri plnem zatizeni (16 W) 
z ni odebira proud 1,4 A, coz sta6i 
v idealnim pripade do uplneho vybiti 
akumulatoru na 25 hodin provozu. Pou- 
zijeme-li meni6 pro holici strojek, tedy asi 
na 5.minut denne, je to zanedbatelne. 
Budeme-li vsak menicem napajet zariv- 
ku pro sviceni, je si treba predem podle 
prikonu zarivky spoditat, jak dlouho n£m 
je akumulator potrebnou energii scho- 
pen dodavat. 

Menic podle schematu na obr. 10 je 
urcen pro spotrebide o maximalnim pri¬ 
konu 16 W a napeti 220 V. Idealnim 
napajecim zdrojem je dvanactivoltovy 
automobilovy akumulator. Pro nektera, 
zejmena kratkodoba pouzivani je jej 
mozne napajet ze tri plochych baterii 
nebo deviti monoclanku. Vhodnym spo- 
trebi6em je holici strojek s frezickami na 
220 V, napr. typ Charkiv 5, Agidel ze 
SSSR. Tyto strojky vyhovuji jak svym 
prikonem, tak tim, ze maji pro pohon 
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Vsechny diody jsou bezne kremfkove 
usmerfiovacf typy. U diod na vystupu (D 4 
az D 7 ) se pozaduje zdverne napetf ales- 
pon 1 kV. Z hlediska oteplenf je nutne 
diodu D, umfstit na chladic. 

Zdroj dava naprazdno na vystupnfch 
svortetch napetf 380 az 450 V. Pri zatf¬ 
zenf by se nemelo vystupnf napetf 
zmensit pod 200 V. Vzhledem k vystup- 
nfmu napetf je tfeba, aby byl menic 
proveden tak, aby vyhovoval vsem bez- 
pednostnfm predpisum. Zejmena dopo- 
rudujeme, aby na vystupu byla biszna 
sffova zasuvka a vsechny zive dfly zarf- 
zenf byly chr&neny pred pffmym dote- 
kem. 


hoficfch frez kolektorovy motorek, ktere- 
mu je jedno, je-li napajen strfdavym 
nebo stejnosmernym proudem. 

K tomuto menici Ize pouzfvat i jine 
spotrebice. Muzeme k nemu pripojit sf- 
fovy fotoblesk. V takovemto prfpade ma 
pak opravnenf pouzitf burelovych bate- 
rif, protoze zarfzenf muzeme zhotovit 
jako prenosne. Podobne jej Ize pouzft 
k napajenf stroboskopicke vybojky, 
napr. k serizovanf chodu automobilove- 
ho motoru. 

Jedno z nejvyhodnejsfch pouzitf je 
napajenf zarivky. To, o co prijdeme na 
ztratach pri premene stejnosmerneho 
napetf na strfdavy proud a zpetnym 
usmernenfm, zfskame zvetsenou sve- 
telnou ucinnostf zarivky. Male zarivkove 
trubice jsou v poslednf dobe stale vice 
propagovany a pouzfvajf se pro celou 
radu svftidel napr. v prenosnych svftil- 
nach, v autobusech, nektere firmy je 
montujf jako osvStlenf do osobnfch auto- 
mobilu, kempovacfch privesu apod. Za- 
rivka nepotrebuje starter, kondenzator 
ani omezovacf tlumivku. Kolfky na konci 
trubice se spojf do kratka a vyvody 
z obou koncu se pripojf na vystup z meni- 
ce. 

Odber menice bez zatfzenf - tj. na¬ 
prazdno - z baterif je asi 0,4 A pri 
zatfzenf od 60 mA az do proudu 1,4 
A (ucinnost asi 75 %). Zapojenf je v pod- 
state dvoutaktnf generator, v nemz oba 
spfnacf tranzistory pracujf ^trfdave do 
spolecneho pracovnfho vinutf transfor- 
matoru a majf spolecne zpetnovazebnf 
vinutf L 3 . Strfdave otevfranf jednoho 
a druheho tranzistoru zabezpecujf diody 
D 2 a D 3 . Rezistor R 1 omezuje maximalnf 
bazovy proud. Odpor rezistoru R 2 v sou- 
cinu s kapacitou kondenzatoru C 2 tvorf 
casovou konstantu, ktera urcuje kmito- 
cet generatoru (naprazdno 850 Hz, pri 
zatfzenf menice asi na 650 Hz). Vlivem 
kmitu generovanych v primarnfm vinutf 
vznika v transformatoru magneticky tok, 
ktery vyvolava v sekundarnfm vinutf L 4 
strfdave napetf. To se usmernuje bez- 
nym mustkovym usmerhovacem z diod 
D 4 az D 7 afiltruje kondenzatorem C 3 . Pro 
lepsf a spolehlivy start generatoru pri 
zapnutf a pro oddelenf proudovych spi- 
cek je v obvodu zpetne vazby zarazena 
tlumivka o indukcnosti 50 jj.H. Jejf in- 
dukcnost nenf kriticka, je navinuta na 
feritovem otevfenem jadru a v krajnfm 
prfpade ji je mozno, pokud nebudeme 


mft s nasazov^nfm generatoru pri za¬ 
pnutf potfze, i vynechat (nahradit propoj- 
kou). 

T-, a T 2 jsou dva vykonove tranzistory 
p-n-p typu KD334. Oba umfstfme na 
chladice. 

Transform£tor Tr je slozen z plechu E, 
material permaloy tlousfky 0,8 az 
0,15 mm. Rozmery jadra 8x 16 mm. 
Jak je v amaterskych konstrukcfch zvy- 
kem, nenf vzdy k dispozici presny typ 
plechu. Pro dany kmitocet i prenaseny 
vykon muzeme pouzft i feritove jadro 
E nebo skladane zelezne plechy El. 
Rozmer jadra by pak mel byt trochu 
vet§f, dimenzovany na vykon 20 W. Ze 
zku§enosti Ize rfci, ze pri takovychto 
zamenach nenf nebezpecf, ze by zarfze- 
nf nepracovalo, aleobvykle se menf jeho 
ucinnost. Primarnf vinutf a L 2 ma 45 
zavitu dr^tu o 0 0,5 mm CuL. Zpetnova¬ 
zebnf vinutf L 3 ma 15 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm. Sekundarnf (vystupnf) vi¬ 
nutf 900 zavitu dratu o 0 0,2 mm. Dopo- 
ruduje se navinout jako prvnf sekundarnf 
vinutf L 4 dospod. Pak prokladovou izo- 
lacnf vrstvu a obe primarnf vinutf L ^ a L 2 
(dva vodice soucasne), jako poslednf 
navinout zpetnovazebnf vinutf L 3 . 


Prototyp menide napetf byl zhotoven 
na pertinaxove desce o rozmerech 
90 x 85 mm. Mfsta pro pajecf body byla 
zabezpecena dutymi nytky o 0 2 mm. 
Je mozno pouzft i desku kuprextitu a pro 
jednotlive spoje navrhnout plosne spoje. 
Celek je pak vhodne umfstit v perti¬ 
naxove nebo plastove krabici 
130 x 90 x 50 mm. Mozne rozlozenf 
soucastek je na obr. 11. 

Uvedenych rozmeru zarfzenf Ize po- 
chopitelne dosahnout jen tehdy, kdyz 
zachovame zejmena velikost transfor¬ 
matoru Tr. Autor konstrukce A. Mezlum- 
jan, od nehoz byl po uprave navod na 
tento menic napetf prevzat, pouzil tyto 
originalnf polovodicove soucastky z pro- 
dukce SSSR: T, a T 2 - KT837G, 

- KD202, D 2 a D 3 - KD105V, D 4 az D 7 

- KD105G. Transform^tor ma plechy 
E320 nebo E330. 

Mezlumjan, A.: Preobrazovatel naprja- 
zenija dlja elektrobritvy. Radio (SSSR) 
3/88. 
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Obr. 11. Mozne rozlozem' soudastek menice 


Regulovany zdroj proudu 

Na schematu obr. 12 je jednoduchy 
regulovany zdroj konstantnfho proudu, 
pracujfcf v rozsahu 100 mA az 1,5 
A s plynulym nastavenfm potenciomet- 
rem R 3 . Napefove omezenf je asi 6 V. 
Zdroj je vhodny jako mobilnf nabfjec 
malych akumulatorku a vzhledem k dob- 
remu diniteli stabilizace (kolem 2 %) 
i jako zdroj pro mdfenf pfednfho napetf 
diod, tyristoru, triaku, pffpadne pro m£- 
fenf saturadnfho napetf vykonovych 
tranzistoru. Diodu meffme tak, ze ji pfi- 
pojfme v propustnem smdru na vystupnf 
svorky, kdyz jsme pfedem nastavili do- 
voleny pfednf proud diodou. Pfednf na- 
pdtf pak zmeffme pffmo na diode volt- 
metrem. Vyhodou takoveho me/enf je to, 
ze stabilizace proudu ddva zaruku, ie 
diodu nepodkodfme. Pfitom rnerfme ve 
spravnem pracovnfm bode, ktery udava 
vyrobce. 

Na sekundarnf strane transformatoru 
Tr jsou dve vinutf. Pracovnf 8 V/1,5 
A k napajenf vlastnfho zdroje a pomocne 
20 V/0,3 A k vytvofenf referendnfho na¬ 
petf. To stadf vzhledem k malemu odbe- 
ru proudu usmdrnit pouze jednodestne 
diodou D 5 . D 6 je Zenerova dioda, na nfz 
se vytvari stabilizovane napetf, pouzfva- 
ne jako referendnf pro cely proudovy 
zdroj. Odporovym trimrem R, nastavfme 
proud Zenerovou diodou. Napetf ze Ze- 
nerovy diody pfivddfme na delid, tvofeny 
rezistorem R 2 a potenciometrem R 3 . 
Z bezce potenciometru se cast refe- 
jendnfho napetf pfivede na bazi tranzis¬ 
toru T 2 . Tranzistory aT 2 jsou v Darlin- 
gtonove zapojenf. Z vnejsfho pohledu 
Ize tuto dvojici povazovat za jeden tran- 
zistor. Jakmile se zvetdf napetf na R 4 , 
kterd je umerne proudu predchazejfcfmi 
vystupnfmi svorkami, nad velikost napetf 
na bazi tranzistoru L zadnou se zavfrat 
tranzistory T 2 i T!. Tak je zajidtdna auto- 
maticka regulace proudu. Zmenou polo- 
hy bezce potenciometru R 3 se menf na¬ 
petf na b^zi T 2 a tfm i nastaveny kon- 
stantnf proud. 


impulsni regulator rychlosti 
otacenf stejnosmerneho motoru 

Na obr. 13. je jednoduchy impulsni 
regulator stejnosmerneho motoru, ktery 
pracuje s motory az do vykonu 100 W. 
Impulsni regulace umozfiuje siroky roz- 
sah zmeny rychlosti otacenf, od 50 do 
2000 ot/min. Regulace je plynula a ocenf 
se zejmena pri malych rychlostech ot^- 


cenuimotoru. Regulace zmenou buzenf 
nebo pouhym zmendovanfm nap^jecfho 
napetf nepracuje zdaleka v takovdmto 
rozsahu a zejmena pfi malych rychlos¬ 
tech ot6denf motoru je mdne plynul^. 

Zakladem regulatoru je jednoduchy 
zdroj pravouhlych impulsu, tvoreny ob- 
vodem tranzistoru T 1 a hradlem integ- 
rovaneho obvodu MH7400. Kmitocet 
a tfm i vyslednou rychlost ot&denf motoru 
menfme plynule zmenou konstanty RC, 
tedy natacenfm potenciometru R 3 . Hrad- 
lo H 2 je zapojeno jako tvarovad a „nega- 
tor“ impulsu. Paralelnf spojenf dvou hra- 
del H 3 a H 4 je voleno proto, abycho'm 
dostali dostatedny vykon pro vybuzenf 
koncoveho vykonovdho tranzistoru T 2 . 
Pri spr^vne funkci by se tento tranzistor 
mdl otevfrat az do saturace pfi prfchodu 
kladneho impulsu; pfi logicke urovni log. 
0 na vystupech hradel H 3 musf byt zcela 
zavfeny. 0 spravnd funkci se Ize pfe- 
sveddit rozpojenfm vstupu a hradlu H 2 
a pfi postupnem pfivedenf log. 1 a log. 
0 na jeden ze vstupu. 

Zapojenf je nezkratuvzdorne, proto je 
tfeba pfipojit motor pfes konektor. Tran¬ 
zistor T 2 umfstfme na chladid. Pfipojeny 
motor muze mft pffkon podle maximalnf- 
ho dovoleneho kolektoroveho proudu 
tranzistoru T 2 . Vyvod oznaceny 14 ze 
Zenerovy diody D 1 je pfipojen jako klad- 
ne napajecf napetf na vyvod 14 integro- 
vaneho obvodu MH7400. 


Galvanicky oddelene spfnanf 
zdroje optoelektrickym clenem 

Nekdy je z hlediska rudenf nezbytne 
galvanicky oddelit elektricky obvod akd- 
nfch dlenu od ffdicfch obvodu napf. podf- 
tade. Je to dulezitd zejmena tehdy, §fff-li 
spfnany obvod do ffdicf jednotky nedefi- 
novane rudenf a spolehlivd odstranenf 
rudivych signdlu by si vyzddalo pouzft 
rozmerne filtradnf prvky. Tento pffpad 
nastava pfi spfnanf komutatorovych mo¬ 
toru, vysokonapefovych zdroju, siren, 
zvonku apod. Klasickym zpusobem 
takoveho oddelenf je pouzitf rele. 

Pokud se vdak chceme vyhnout kon- 
taktnfmu spfnanf z duvodu spolehlivosti 
nebo dalsfho rusenf jiskfenfm, Ize pouzft 
ciste elektronicke fedenf. Jednfm z moz- 
nych zpusobu je pouzft optoelektricke 
spojovacf cleny. S. p. TESLA ES nabfzf 
optoelektricke spojovacf dleny WK 164 
12, WK 164 13 a WK 164 14. Tyto 
spojovacf dleny se skladajf ze svftive 
diody, ktera tvoff vysflac, a z fototranzis- 
toru ve funkci pfijfmace signalu. Izolacnf 


napdtf mezi temito prvky je 4000 V 
u typu WK 164 12 a 2500 V u typu WK 
164 13 a WK 164 14. Izoladnf odpor 
vstup/vystup je 1000 MQ u typu WK 164 
12aWK 16413a 10000 MQutypu WK 
164 14. Z tdchto udaju vyplyvd i stupen 
oddelenf obvodu. 

Rfdicf jednotka (napf. podftac) muze 
byt pro dosazenf co nejspolehlivejdfho 
odrusenf napajena napf. z akumuldtoru 
a ovlddany akdnf clen muze byt v krajnfm 
pffpade spojen galvanicky se sffovym 
napetfm, aniz je ohrozena bezpednost 
obsluhy ffdicfho systemu. Pfitom je zaru- 
dena odolnost tohoto systemu proti sffo- 
vemu rudenf. 

Pffklad pouzitf optoelektrickeho spo- 
jovacfho dlenu je na obr. 14. V tomto 
pffpade je spfnan zdroj s integrovanym 
vykonovym stabilizatorem napetf typu 


KY130 



Obr. 14. Pouziti optoelektrickeho spojovaci- 
ho dlenu 

MA7805 az MA7824, podle napetf, ktere 
potfebuje spfnat. Tyto obvody se vyra- 
bejf pro 5 V, 12 V, 15 V a 24 V. Vdechny 
uvedene typy jsou urceny pro maximalnf 
proud 1 A. 

Na obr. 14a je pouzito zapojenf s jedi- 
nym tranzistorem, na druhem zapojenf 
(obr. 14b) je zapojenf se dvema tranzis¬ 
tory. Optoelektricky clen spfna vlastne 
vstupnf napetf do stabilizatoru. Musfme 
pocftat s tfm, ze spfnane napetf U n musf 
byt vetdf o ubytek napetf na tranzistoru 
a stabilizatoru, tedy asi o 5 V, nez je 
stabilizovane napetf na vystupu stabili¬ 
zatoru, U s . Napetf pro napajenf svetelne 
diody a rezistor musf b^t voleny tak, 
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Obr. 13. Impulsni regulator rychlosti otaceni 
stejnosmerneho motoru 


Obr. 12. Regulovatelny zdroj konstantniho 
proudu 
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aby diodou protekal proud asi 30 mA pro 
WK16412 a WK16413 a 50 mA proWK 
164 14. Tranzistor T, musi napefove 
a proudove vyhovovat spinane zatezi 
a musi mit patricne proudove zesileni 
s ohledem na pouzity optoelektricky 
clen. Na miste Ti muzeme pouzit napr. 
tranzistor KD367 v Darlingtonove zapo¬ 
jeni nebo podle zapojeni na obr. 14b 
muze byt T, napr. tranzistor KD333 a T 2 
typ KC238C. 


Pajeni se dvema 
teplotnimi rezimy 

Ten, kdo casto paji elektronicka zari- 
zeni a pristroje vi, ze nejlepsi je pajecka 
s odporovym vyhfivacim teliskem. Pisto- 
lova pajecka je tezka do ruky a navic ma 
nezarucenou kvalitu pajeni - cm se 
snadno prepaluje a velice snadno Ize 
,,vyrobit“ nocni muru vsech opravaru 
elektronickych zarizeni - studeny spoj. 
Poloprofesionalni i profesionalni praco- 
viste, elektronicke laboratore, opravar- 
ske dilny i mnozi amateri pouzivaji radeji 
pajecky s odporovym vyhrivanim hrotu, 
at jiz na 220 V nebo pro drobne prace 
v provedeni mikro, ktera pouziva ob- 
vykie napeti mensi. 

Navrhovane zarizeni je vestaveno do 
stojanku na odkladani pajecky. Je sou- 
casti pracovniho stolu. Pracuje tak, ze 
pajecce, ktera se do stojanku odklada, 
Ize nastavit dva pracovni rezimy. Jeden 
pro pajeni a jeden pro odlozeni na stoja- 
nek. Zarizeni je univerzalni v tom, ze 
muzeme pouzit prakticky libovolny typ 
pajecky. Oba rezimy se prepinaji auto- 
maticky po zapnuti pristroje na si t. £in- 
nost pri prepinani je kontrolovana a sig- 
nalizovana dvema zarovkami. 

Jake ma zarizeni vyhody? Seth elek- 
trickou energii, Ize nastavit optim&lni pa- 
jeci teplotu, pokud mezi pajenim delame 
ruzne ukony, tak se cm na hrotu odlo- 
zene pajebky neprepaluje a hrot tedy 
nemusime pri pajeni tak casto cistit. 

Princip cinnosti je zcela jednoduchy 
a patrny ze schematu na obr. 15. Jakmile 


postavime pajecku na stojanek, spojime 
okruh rele Re. To sepne a pripoji regulo- 
vany proud do pajedky ze stavu A do 
stavu B. Zaroveft zhasne zelena zarovka 
A a rozsviti se cervena zarovka B. 2a- 
rovky jsou spinany druhymi kontakty 
rele. K regulaci proudu se pouziva stan¬ 
dard^ zapojeni triakoveho regulators 
Pro pajeni v rezimu A nastavime teplotu 
pajedky odporovym trimrem R 2 . Mensi 
nez jmenovity proud je vhodny zejmena 
tehdy, pajime-li drobnejsi souddstky 
a hrot je hodne upilovany. V rezimu B je 
pajecka v pohotovostni poloze. Napajeci 
proud se v tomto pripade nastavuje trim¬ 
rem R 3 asi na polovidni velikost, tesne na 
hranici nebo mirne pod hranici tani cinu. 
Oba trimry R 2 i R 3 maji stejny odpor. Je 
mozno volit i variantu, pri ktere se pri 
rezimu B trimr R 3 pripina paralelne k R 2 , 
pripadne muzeme trimry nahradit i pev- 
nymi rezistory. Zvedneme-li pajecku ze 
stojanku, tak se pri prepnuti zarizeni do 
rezimu A zacne pajecka ohrivat a pajet 
muzeme zacit asi po 10 az 15 sekun- 
dach. To je zcela vyhovujici prodleva, na 
kterou si samozrejme v pracovnim uko- 
nu musime zvyknout a vyuzit ji napr. pro 
naneseni kalafuny na spoj apod. 

Transformator Tr volime podle toho, 
jake mame rele. Lze napr. pouzit bezny 
zvonkovy transformator 220/6 V a previ- 
nout civku rele RP 100 na 8 V. Lze 
pouzit i transform£torek pouzivany pro 
signalizacni zarovky. 2arovky samozrej¬ 
me volime podle napeti transformatoru, 
pri §estivoltovem sekundarnim napeti 
jsou vhodne 6,3 V/50 mA. 

Pro mechanickou konstrukci volime 
podlouhlou krabici o (orientacne) rozme- 
rech400 x 100 x 50 mm. Navrchniod- 
kladaci desku pri§roubujeme tepelne 
i elektricky izolujici asbest. Pajecku od- 
kladame do kovove vidlice, umistene na 
asbestove desce. 

Funkcne podobn§ zarizeni se stejnym 
zpusobem prepinani dvou rezimu prace 
pajecky pomoci rele bylo popisovano ve 
FA 9/83, nema vsak triakovy regulator. 
V rezimu A se pajecka napaji primo ze 
site, v rezimu B ze site pres kondenza- 
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Obr. 15. Pajeni se dvema teplotnimi rezimy 
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Obr. 16. Elektronicky schodist'ovy automat 


tor, ktery pracuje jako srazeci nebo ome- 
zovaci impedance. Jeho kapacita se voli 
podle odporu vyhrivaciho teliska v roz- 
sahu 0,5 az 5 jxF. Kondenzator musi byt 
papirovy, nejlepe v provedeni MP na 
1000 V. Takova jednostupnova regula- 
ce je take bezeztratova. Uvadena triako- 
va regulace, ktera je technicky dokona- 
lej§i a dovoli nastavit pajecce optimalni 
pracovni rezim, nevyhovi tarn, kde pra- 
cujeme s radioprijimaci, televizory apod. 
Obvykle se ji totiz nepodari dostatedne 
odrusit a je ji treba pri slad’ovani prijima- 
6u vypinat. 

Weissling, R.: Vorschaltgerat fur Lotkol- 
ben zum Uberhitzungsschutz. Funk- 
amateur 9/83, s. 439. 


Elektricky schodist’ovy automat 

Schodisfovy automat, ktery po stisk- 
nuti tlacitka na chodbe zapina osvetleni 
a po nastavenem case je automaticky 
vypne, path dnes k samozrejme vybave 
kazdeho domu. Me osobne se libi racio- 
nalizacni opatreni, ktere doporucuje 
s temito zarizenimi nesetrit. U nekolika- 
podlaznich domu, v nichz vsichni do 
vyssich poschodi jezdi jen vytahem, Ize 
osvetlovat chodbu jen v jednom patre 
a schodi§te do pater nad a pod. Je 
vylozenym plytvanim, kdyz prijdete do 
dvacetipodlazniho vezaku, rozsvitite 
chodbu se schodistem od strechy po 
prizemi, do prislu§neho poschodi jedete 
vytahem - a kdyz otevrete jeho dvere, 
tak svetlo obvykle jiz nesviti. Pritom 
technicke reseni se znadnymi usporami 
energie je tak jednoduche. 

Stare typy schodisfovych spinacu 
mely tzv. ,,rtufova prasatka", ktera se 
pomalu elektromagneticky preklapela. 
N©vej§i typy automatu jsou zalozeny na 
vtahovani kotvy do elektromagnetu a na- 
slednem ,,volnem padu“ (pri vypnuti tla¬ 
citka) pres pruzinu. Velikost ,,napruze- 
ni“ pak urcuje dobu, za niz se spinaji 
kontakty, spojene mechanicky s kotvou. 
Pres ne se spinaji zarovky osvetleni. 
Vime, ze tyto mechanicke schodisfove 
automaty nejsou idealni a maji mnoho 
zavad. Moderni elektronika dovoluje 
stejne zarizeni zkonstruovat velice jed¬ 
noduche. Jedno z typickych zapojeni je 
na obr. 16. 

Tr je bezny zvonkovy transformator. 
Jeho napeti jednocestne usmernime 
diodou D. Na vyhlazovacim kondenzato- 
ru C 3 bychom meli mit stejnosmerne 
napeti asi 11 V. Vlastni casovaci obvod 
je tvoren univerzalnim casovacim inte- 
grovanym obvodem typu NE555, ktery 
se k nam dovazi napr. z NDR. Po stis- 
knuti tlacitka TI se objevi na vystupu 
3 a rezistoru R 1 kladne napeti, ktere 
sepne triak Tc a ten pak osvetlovaci 
zarovky. Dobu sepnuti triaku urcuje clen 
RC, (R 3 + R 2 )C 2 , jehoz casovou kon- 
stantu muzeme regulovat odporovym 
trimrem. 

Ve schematu umyslne chybi typ tria¬ 
ku. Ten musime zvolit podle poctu a pri- 
konu spinanych osvetlovacich zarovek. 
Nejprve secteme jejich prikony a vypoc- 
teme spinany proud. Napr. mame na 
chodbe ctyri zarovky 220V/100W; 
P c = 4 x 100 = 400 W. Celkovy proud 




je pak 

/ c = — = — * 1,9 A. 

U 220 

Nezapominame, ze z&rovka s wolframo- 
vym vlaknem ma vet§i odber proudu pfi 
zapnuti net odpovid& proudu pfi jmeno- 
vitdm prikonu, takze pobitame s proudo- 
vou rezervou. Vhodny typ pro konkretm 
pfipad je KT730/700. Pfi znadndm podtu 
zarovek Ize triakem spinat re!6 (nebo jiny 
mechanicky prvek pro spin£ni velkych 
proudu), jehoz kontakty pak spinaji jed- 
notlive vStve se zarovkami. 


Nf technika 

Jednoduchy stereofonni zesilo- tem£f bez uprav pfevzate ze zafizeni vosti 500 mV. Na koliky 4 a 5 pfipojime 

vac Ziphona Combo 923 z NDR. V origin£lu magnetofon, na 7 a 3 tuner. Na vystupni 

je pouzit integrovany obvod A210, ktery strane je konektor K 3 pro pripojeni slu- 

Nf zesilovace patri jiz tradi^ne k nejza- je s integrovanym obvodem TESLA chatek. Ten ma mft vestavene vypmacf 

danej§im stavebnim navodum vubec. MBA810 identicky jak co do parametru, kontakty (S 2 ) pro odpojovani reproduk- 

Dukazem je vzdy ctenarsky ohlas, ktery tak ve vnejSim provedenf i zapojeni vy- torove soustavy (praveho i leveho kana- 

s podivera. nez&visi ani na momentalni vodu. lu). Reproduktorove soustavy jsoupripo- 

nabidce pristroju y maloobchodnfm pro- Nap6jeci zdroj ma nestabilizovane vy- jeny pres dva standardnf konektory K 4 . 
deji. stupni napetf. Zakladem je transforma- Zaverem Ize rici, ze zesilovac svym 

Zesilovac potrebujete ke gramofono- torTr, ten ma jadro z plechu Ml 7. Plechy zapojenfm vychazi z doporuceneho za- 

vemu sasi, magnetofonu, tuneru, muze- jsou sklad^ny obvyklym zpusobem strf- pojeni urceneho vyrobci integrovanych 

te jmn doplnit maly prenosovy prehravaS, dave, bez vzduchove mezery. Primarni zesilovacu. Prakticky jde o nejjednodus- 

je nutny i ke kazdemu elektronickemu vinutima293Ozavitudratuo0O,14 mm §i zapojeni, ktere dnesni, u nas dostup- 

hudebnimu nastroji apod. Uvadeny na- CuL, sekundarni vinutf 220 z^vitu dratu n^i technika umozhuje pouzit. 

vod na stavbu zesilovade patri k tern o 0 0,6 mm CuL. Stfidave napeti se 

nejjednodussim a nejlevnejsim, z toho usmernuje Ctyrmi diodami KY702 (nebo 

vyplyva i nenarocnost a snadnost jeho podobnymi) v beznem mustkovem za- Integrovany nf stereofonni 
konstrukce. Ma vystupni vykon 2x 5 W pojeni. Pro vyuziti jmenoviteho vykonu zesilovac 2 x 15 (2 x 10) W 
Hpro sinusovy signal. To v podminkach obvodu MBA810 nebo pro pouziti v auto- 

maleho bytu vyhovi v§em b6znym poza- mobilu je vhodne doplnit zdroj jeste sta- Na obr. 18 jsou dve varianty nizkofrek- 

davkum. ZesilovaC Ize pouzit take bilizatorem. Postadi napr. jediny integro- vencniho stereofonniho zesilovace v ka- 

v osobnim automobilu, protoze mu po- vany obvod MA7815. Samozrejme, ze tegorii Hi-Fi s 10. Zesilovac 2x 15 W ma 

staci nesymetricke napajeci nestabilizo- v automobilu odpadne sifovy transfor- tri integrovane obvody, IO n = A1524D, 

vane nap§ti v rozsahu +10 az + 20 V. mator a usmernovaci diody. Privod se I0 2 a I0 3 jsou totozne a to typu A2030. 

Schema zesilovade je na obr. 17. Ze zapoji primo na napajeci soustavu pou- Druha varianta zesilovace ma jen dva 

zesilovace je na obrazku nakreslen pou- ze pres pojistku. integrovane obvody -10, take A1524D 

ze jeden, tj. pravy kanal. Druhy, levy Na panelu pristroje je sifovy spinac a koncovy stupen s dvojitym I0 4 
kanal je totozny. Potenciometry R 4 pro S,, tri ovladaci prvky (hlasitost, stereo- = A2005. Vsechny integrovane obvody 

zesileni, R 10 pro stereovahu a R 14 pro fonni vaha a tdnova clona) a pet konek- jsou pro naseho uzivatele dostupne z vy- 

korekci vysokych tonu jsou dvojite na toru, K, pro krystalovou prenosku, ktera roby NDR. 

spolebnem hrideli a ovladany vzdy jed- ^uze byt pripojena trvale, 6imz u§etrime Uvedeny stereofonni nizkofrekvencni 

nim knoflikem na panelu. Zapojeni je prepinac, K 2 je univerz£lni vstup s citli- zesilovac predstavuje generacni rozdil 


2x15 W 2x10 W 




bat. zesileni hloubky vysky jyz 

M52UA 2xA2030 4xSY3^5 A2005 




Obr. 18. Zesilovad 2x 15 W s 10 
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proti beznym zesilovacum svoji komplet- 
ni integraci. Nejvet§i podil na tom m£ 
jednoudelovy linecirni integrovany obvod 
A1524, ktery obsahuje vstupni, korek- 
6 ni, budici, pripadne i oddelovaci c&st 
stereofonniho zesilovace ve dvou neza- 
vislych zesilovacich vetvich, tedy prak- 
ticky celou vstupni c£st standard n§ pou- 
zivanych nf zesilovadu. Ma charakteris- 
ticke vlastnosti, ktere zarucuji, ze pri 
doporuhenych zapojenich se vysledne 
zarizeni zaradi do tridy Hi-Fi. 

Pro zajimavost uvedu i nejzajimavej§i 
udaje: Vyhodou je pro oba kanaly spo- 
lecne, nesoumerne, tedy jednim kon- 
cem uzemnen6 napajeci napeti 12 V 
(odber proudu asi 40 mA). Minimalni za- 
tezovaci odpor je 4 Q. Zesileni je urheno 
pomerem odporu vnejSich rezistoru R 5 
a R 6 v jedne vetvi, R 7 a R 8 v druhe. Tyto 
hleny urhuji stupeh zaporne zpetne vaz- 
by a tim i zesileni. Zd6 se, ze nejvetSi 
vyhodou je moznost pouzit pro rizeni 
zesileni, balance, vysek a hloubek 6tyri 
stejne, pouze jednoduche linearni po- 
tenciometry 47 kQ. Uspora na cene 
techto soucasti (nebof bezne zesilovade 
musi mit potenciometry dvojite a pripad¬ 
ne i logaritmicke) i na potrebnem „za- 
stavbovem 11 prostoru znamena, ze zesi- 
lovad se vyplati pouzit jak v profesional- 
nich, tak v amatdrskych konstrukcich. 
Dal§i uspory jsou nasnade: mens! pocet 
pasivnich i aktivnich souhastek, men§i 
odber proudu a tim i men§i napajeci 
zdroj a v neposledni fade moznost „mi- 
niaturnejsiho“ provedeni. 

Na obr. 18 je cely kompletni zesilovaC 
i s koncovym stupnem. Varianta 2x 
15 W ma pro koncovy stupeh nap^jeni 
+30 V, ktere je (jako u vstupni 6asti) 
spolehne pro oba kanaly a nesoum£rn6. 
Pri zatizeni 2x 4 Q je zisk zesilovahe 
30 dB a na z£tezi je pri plnem vybuzeni 
zesilovace efektivni sinusove napeti 
7,75 V. 

Druha varianta koncoveho stupne (s 
integrovanym obvodem A2005 a nesou- 
mernym stabilizovanym nap£jenim 
+ 18 V) dodciva pri z£t£zi 2x 8 Q vykon 
pouze 2x 8 W. Pri zatizeni 2 x 4 Q je 
zisk 29 dB, pri plnem vybuzeni a vykonu 
2x 10 W bude tedy na vystupu efektivni 
sinusove napeti 5,65 V. 

Uvedene zapojeni je v podstate stan¬ 
dards, doporuhend vyrobcem, kterym je 
VEB Halbleiterwerk Frankfurt/O. vlech- 
ny uvedene integrovane obvody jsou od 
tohoto vyrobce. Pro ostatni souc&stky 
Ize najit bezne deskoslovenske nahrady. 

Obvod pro regulaci stereofonnich ni'zko- 
frekvencnich zesilovadu A1254D. RFE 
(NDR) c. 4/88, S. 220. 


Vykonovy zesilovac 
pro elektrickou kytaru 

Uvedeny nizkofrekvencni zesilovac je 
urcen pro pfipojeni dynamickeho snima- 
ce elektricke kytary, pfipadne pro pripo¬ 
jeni dynamickeho mikrofonu. Muze slou- 
zit i jako zesilovac gramofonoveho sig¬ 
nalu krystalove vlozky. 
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Obr. 19. Vykonovy zesilovac pro kytaru 


Technicke parametry 
Citlivost: 1 mV. 

Zkresleni: 1 az 1,5 %. 

Napajeci napeti: nestabilizovane 40 az 
45 V. 

Zatezovaci impedance: 4 Q. 

Maximalni vykon na zatezi: 30 W. 

Male kapejy se obvykle vybavuji elek- 
tronikou tak, ze kazdy n^stroj ma svuj 
zesilovac a mnohdy i reproduktorovou 
skrin. Vyhnou se tak nutnosti nejen pou¬ 
zit spoleCny zesilovad o velkem vykonu 
a smessovaci pult, ale i mit zvukafe. 
Popisovany zesilovad splhuje n^roky 
pro maly, kompaktni a prenosny pristroj, 
ktery muze pouzivat jak pri spoleCnych 
produkcich kapely, tak pri cvicenich 
doma. 

Jednoduchost zapojeni je vykoupena 
mnohymi ustupky. Zesilovad nemd ko- 
rekce vy§ek ani hloubek. Obvykle se 
totiz Ize spokojit s korekcemi na vstupni 
6 asti, umistenymi primo na kytafe. Chy- 
bi vyvody pro sluchatka, vstupy pro ruz- 
ne impedancne rozdilne budide signalu, 
indikace promodulovani atd. Na druhe 
stranS je stavba jednodussi, navod neni 
kombinovan Zcidnymi alternativami. 

Cele schema podle obr. 19 se skl£da 
ze dvou 6£sti, predzesilovace a konco¬ 
veho stupnS. Predzesilova6 je tvoren 
dvojici vz^jemn§ stejnosmerne v^za- 
nych v kask^ide zapojenych tranzistoru 
T, a T 2 . Rezistor R 10 tvori zapornou 
zpetnou vazbu. Jako ,,z6porna zpetn^ 
vazba“ pusobi i stabilni emitorove pred- 
peti na emitoru T 2 , vynucene velkou 
kapacitou kondenzatoru C 5 . 

Reguladnim potenciometrem R n se 
fidi zesileni celeho pristroje, zaroven to 
je jediny reguladni prvek na panelu. K, je 
vstupni konektor, bezny nf - stadi v triko- 
likovem provedeni. Vstupni pripojovaci 
sriura v§ak musi byt stinen&, aby se do 
privodniho kabelu neindukoval nez£- 
douci brum. Koncove tranzistory T 6 a T 7 
tvori komplementarni p^r. Toto zapojeni 
zarucuje teplotni stabilitu. Koncovy stu- 
pen je zaroven vybaven silnou zapornou 
vazbou (rezistory R 1S , Ri 4 > R 13 ). kfe ra 
zarucuje pomerne male nelinearni 
zkresleni. Napetove zesileni koncoveho 
stupne zajisfuje tranzistor T 3 . Kmitodto- 
vou stabilitu zajisfuje jeste jedna zapor- 
na zpetna vazba, tvorena delicem z re¬ 
zistoru R 19 , R 20 , zavedena do baze budi- 
ciho tranzistoru T 4 . 

Oba koncove tranzistory T 6 a T 7 je 
tfeba umistit na dukladny chladid 0 mini¬ 
malni plose 500 cm 2 . Pokud budou tran¬ 


zistory mit slidove podlozky, muze byt 
chladicem i zadni stena pristroje. 

Pro nap&jeni pouzijeme jednoduchy 
nestabilizovany sifovy zdroj podle obr. 
20. Sifovy spinah transformator Tr ma 
pfevod 220 V/32 V. Tr si musime navi- 
nout, jadro je EI32x32. Primarni vinuti 



Obr. 20. Sifovy zdroj pro zesilovac 


ma 1220 z£vitu dr^itu CuL 
o 0 0,355 mm, sekundarni 178 Zctvitu 
dratu CuL o 0 1 mm. K usmdrndni pou¬ 
zijeme htyri diody KY704, ktere vzhle- 
dem k odberu proudu umistime na chla- 
dihe. Svitiv^ dioda D 5 signalizuje zapnuti 
pristroje. 

Zaverem Ize snad jen dodat, ze vystup 
z konektoru K 2 neni zkratuvzdorny, tak- 
ze pri n£hodnem zkratu na vystupu se 
mohou znihit tranzistory T 6 a T 7 . 


Maly mixazni pult 

Mixazni (nebo take smeSovaci) pult je 
nutnym vybavenim zvukoveho studia. 
Potrebujeme jej v pfipadech, kdy za- 
znamenavame nebo zesilujeme nizko- 
frekvenhni zvukovy signal, prichazejici 
z nekolika zdroju souhasne, obvykle 
z nekolika mikrofonu v kombinaci s pre- 
hravkou gramofonove desky ci magne- 
tofonoveho zaznamu atp. Nutny je pro 
malou kapelu, divadelni scenu, diskot^- 
ku i pro pripadne nahr&v6ni na magneto- 
fon pro nejruznej^i ucely. 

Hudebni kapely, ktere maji pouze je- 
den vykonovy zesilovad, pouzivaji obvy¬ 
kle nekolik mikrofonu, pripadnd i ruzne 
elektronicke nastroje. Vystupni signaly 
z techto rhznych zdroju je pak tfeba 
privest do smesovaciho pultu. Kazdy 
signal musi mit samostatne nastavitel- 
nou uroven zesileni. Vystup pak pripoji- 
me na zesilovac, ktery musi mit vstupni 
signal 0 spravne napefove urovni. 

Maly mixazni pult na obr. 21 patri 
k velice jednoduchym zarizenim, ktere je 
mozno zhotovit i ve skromnych amater- 
skych podminkach. Kazdy zdroj elektric- 
keho signalu m^i svuj pripojovaci konek¬ 
tor Kt a K 4 , prisluSny nastavovaci odpo- 



mikrofon 



Obr. 22. Blokovb schema automatickbho 
smgSovade 


rovy trimr (R-i az R 4 ), kterym Ize nastavit 
impedanci vstupu. Uroven napetf, ktera 
smSssujeme, se pak pri provozu nastavu- 
je pouze podle sluchu prisluSnymi po- 
tenciometry R 5 az R 8 . Ty umfstfme na 
panelu pnstroje. OperaCnf zesilovad 
predev§fm impedandne prizpusobuje 
vystupni signal, jeho zesflenf je vlivem 
z&porne zpetne vazby (rezistor R 13 ) po- 
merne male. Celkove zesflenf pak regu- 
lujeme potenciometrem R 14 , ktery take 
umistfme na prednfm panelu. 

Profesionalnf smeSovacf pulty mfvajf 
obvykle je§te vestaveny indikatory mo- 
duladnf urovne jednotlivych kan&lu. To 
pak umozfiuje i kontrolu promodulov&nf 
jednotlivych sign£lu a jejich lepSf nasta- 
vovanf. U popisovaneho prfstroje musf- 
me vystacit se sluchem - urovne signalu 
musfme nastavdvat na zaklade zkuSe- 
nosti a zkouSek. 

— Pro konstrukci pouzijeme plochou 
skffftku, na jejf vrchnf ploSe umfstfme 
vsechny potenciometry. Trimry umfstf¬ 
me do skrfnky tak, aby je bylo mozno 
ovladat jen sroubovakem. Jako vstupy 
a vystupy pouzijeme beznd nf konektory. 

Jasne je, ze popsany mixaznf pult 
nemuze nikdy soutezit s profesionalnfm 
zarfzenfm. Nicmene pro jednoducha 
amaterska pouzitf vyhovf. 


Automaticky „mixer“ pro diskote- 
ky 

Prfstroj je uplny automat, ktery nahra- 
zuje praci zvukare se smesovacfm pul- 
tem. Na jeho vstupu je pripojen obvykle 
zdroj nf signalu a mikrofon. Jakmile 
promluvfme do mikrofonu, zacne se 
hudba tlumit, aby byl dobre slyset mluve- 
ny koment^r - stejne, jako to rudne dela 
zvukar na mixaznfm pultu ve chvfli, kdy 
moderator potrebuje mluvenym slovem 
zasahnout do programu. Prfstroj je ur- 
cen jako doplnek k mixaznfmu pultu 
nebo jako samostatne zarfzenf tam r kde 
mixaznf pult nenf k dispozici. Pouzitf je 
na diskotekach, pri ozvucovanf filmu, pri 
divadelnfch predstavenfch, jevistnfch 
vystoupenfch hudebnfch teles a zkratka 
vsude tarn, kde moderator nebo ,,disk- 
zokej" vstupuje zive do programu s mlu¬ 
venym komentarem. 

Nynf si strucne vysvetlfme cinnost za¬ 
rfzenf, nejprve podle blokoveho sche- 
matu na obr. 22. Prfstroj ma tri vstupy. 
Jeden, oznaceny K 1( pro mikrofon a dva 
nf vstupy K 2 + K 3 pro magnetofon, gra- 
mofon, prfpadne rozhlasovy prijfmac. 
Vyzaduje dobre filtrovane a stabilizova- 
ne napajecf napetf +12 V s odberem asi 


1 00 mA. Prfstroj nem£ zadne nastavo- 
vacf prvky, po zapnutf se predpokl£d6 
zcela automatickA funkce. Prfstroj se 
nastavuje a serizuje radou odporovych 
trimru Sroubovakem v otvorech pod pa- 
nelem. Uroveh mluveneho slova se 
prednastavuje podle typu a druhu pouzi- 
teho mikrofonu, nejprve hrubS trimrem 
R 1 a pozdSji jemne trimrem R 12 . Kazdy 
z obou vstupu nf signalu m& korekcnf 
6 len pro upravu vstupnf napefovd urov¬ 
ne. Vstup K 2 se koriguje trimrem R 2 , 
vstup K 3 trimrem R 4 . Trimr R 2 g urduje 
vhodny pomer zeslabenf nf hudebnfho 
signalu vudi signdlu z mikrofonu. Obvy¬ 
kle se vyzaduje, aby se pri slovnfm ko- 
mentari hudba zcela neutlumovala, tj. 
aby bylo mluvene slovo hudebnfm do- 
provodem podbarveno. 

V klidu je vstup pro mikrofon zabloko- 
van, tzn. ze je hornf 6ast schematu (tj. 
tranzistory az T 4 ) mimo funkci a zaff- 
zenf se chovS, jako by tarn tyto dleny 
vubec nebyly. Nfzkofrekvendnf signal 
pripojeny na konektory K 2 a K 3 projde 
kaskadou tranzistoru T 5 az T 7 bez zesf- 
lenf a zvIaStnf upravy az na vystup K 4 . 
Poslednf tranzistor teto kaskady T 7 je 
zapojen jako emitorovy sledovad, ktery 
oddeluje cele zarfzenf a prizpusobuje 
vystup k daISfm zarfzenfm v nf ceste 
signalu. Tranzistor T 6 je zapojen jako 
smeSovac nf signalu se signalem z mik¬ 
rofonu. Clen s tranzistorem T 5 pracuje 
jako atenuStor. Jakmile se na vystupu 
detektoru objevf stejnosmerny signal, 
otevre se FET T 8 , pripojf se delic signalu 
a nf signal ze vstupu K 2 a K 3 se zeslabf. 


Tranzistory Tt aT 2 jsou zapojeny jako 
dvoustupnovy zesilovaC mikrofonnfho 
signSlu. Jejich vystupni signal se na 
odporovem trimru R 12 , ktery je zaroveft 
zatezovacfm kolektorovym odporem 
tranzistoru T 2 , rozdeluje na dve vdtve. 
Jedna vede na sm£§ovac T 6 , v nemz se 
mikrofonnf signal (m.s.) sme§uje s nfz- 
kofrekvendnfm signalem a odtud pokra- 
cuje pres emitorovy sledovad na vystup. 
Druha vetev signalu jde na zesilovacf 
stupeft T 3 , ktery m^i velike zesflenf, a na 
detektor strfdaveho signalu T 4 , na jehoz 
vystupu se v prfpade, mluvf-li se do 
mikrofonu, objevf stejnosmerny signal 
ZvetSovcim stejnosm6rneho signalu 
je zpozdeno dlenem R 2 sCi 4 . Jakmile 
tedy zacneme mluvit do mikrofonu, zac¬ 
ne se v atenuatoru vlivem stejnosmerne- 
ho signalu z detektoru pomalu otevfrat 
FET T e a nfzkofrekven6nf signal ze vstu- 
pu K 2 a K 3 se zacne zeslabovat. Jakmile 
se mikrofonnf signal preru§f, zmizf stej¬ 
nosmerny rfdicf signal z detektoru a nf 
signal postupuje na vystup s puvodnf 
urovnf. 

Podrobneji si vysvetlfme cinnost podle 
kompletnfho schematu na obr. 23. Mik¬ 
rofon se pripojuje na konektor K,. Para- 
lelne k jeho vstupu je pripojen odporovy 
trimr R v Je nutny zejmena pro prfpady, 
kdy pouzfvame ruzne typy mikrofonu. 
Blokovacf kondenzator Ci zmensuje na- 
chylnost nasledujfcfch stupnu na kmitanf 
a ru§enf. Zabranuje i rusenf silnym roz¬ 
hlasovy m vysfladem zejmena tehdy, je-li 
na vstup K-i pripojena dlouha mikrofonnf 
snura. Nasledny dvoustupnovy mikro- 
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fonni zesilovac je tvoren dvema tranzis- 
torovymi stupnisTi a T 2 ve standardnim 
zapojeni. Stejnosm§rny pracovni rezim 
tranzistoru zabezpecujf rezistory R 6 
a R 10 . Rezistory v emitorech R 9 a R, t bez 
paralelnich kondenz&toru predstavuji 
zapornou zpdtnou vazbu, kter£ zabez- 
peduje stabilitu a zmenSuje neline^rni 
zkresleni. Zesileni mikrofonniho zesilo- 
vace zjistime mefenim na kolektoru T 2 . 
Odporovy trimr R 12 pracuje zaroven jako 
kolektorova z&tez T 2 . Protoze pro sme- 
sova6 se odebird jen 6&st zesileneho 
mikrofonniho signalu, slouzi z£roveft 
k jemne regulaci zesileni mikrofonniho 
signalu. 

Zesileny mikrofonni signal postupuje 
pres vazebni 6len C 4 R 14 na b£zi omezo- 
vace T 3 . StejnosmSrny pracovni bod je 
urden odporem rezistoru R 14 , zatez tvori 
rezistor R 15 . Na kolektoru T 3 je nf signal 
zesilen tak, ze je omezov^n, samozrej- 
me jen pri meznich vstupnich sign£lech 
z mikrofonu. Detektor, prevadejici stri- 
davy mikrofonni signal na stejnosmerne 
napeti, tvori obvody tranzistoru T 4 . Za 
nepritomnosti nf signalu, tedy v dobe kdy 
se nemluvi do mikrofonu, je tranzistor T 4 
uzavren a kondenzator C 8 je pres rezis¬ 
tor R 18 nabit na pine napajeci napeti 
+12 V. Stejne napeti je v tomto klidovem 
stavu i na kondenzatoru Ci 4 a na elektro- 
de S tranzistoru T 8 . 

Jakmile se za6ne mluvit do mikrofonu, 
dostane se mikrofonni signal pres kas- 
kadu tranzistorCi T, az T 3 a tranzistor T 4 
se zafcina timto signalem otevirat. Kon¬ 
denzator C 8 se umerne s jeho otevrenim 
zafiina vybijet. Tranzistor T 8 se stane 
pine vodivym az ve chvili, kdy se napeti 
na jeho elektrod§ S blizi nule. Proto, aby 
se l 8 neoteviral skokem a soustava ne- 
kmitala ve chvili, kdy napr. poklepeme 
na mikrofon nebo pri nahodnem prvnim 
zvuku, vyrovnavaji se napeti pozvolna 
s casovou konstantou C 14 R 28 , C 8 + vybi- 
jeci odpor tranzistoru T 4 . S pozvolnym 
uzavircinim tranzistoru T 8 se pozvolna 
uzavira cesta nizkofrekvenbnimu signa¬ 
lu ze vstupu K 2 a K 3 . Se stejnym zpozde- 
nim se tato cesta po zmizeni mikrofonni¬ 
ho signalu otevira. 

Jakmile je FET T 8 uzavren, neni 
vstupni signal prichazejici na bazi tran¬ 
zistoru T 5 omezovan. Za6ne-li se tento 
tranzistor otevirat, pripojuje se dolni ko- 
nec odporoveho trimru R 29 k nulovemu 
napeti a podle podilu odporu rezistoru 
R 19 R 29 se deli i nf signal. To znamen£, 
ze zm§nou nastaveni R 29 Ize menit uro- 
ven prenosu nizkofrekvenfiniho signalu 
pri zapnuti mikrofonu. Stfed delide nf 
signalu je pres vazebni kondenzator C 9 
pripojen na bazi tranzistoru T 5 , ktery je 
vzhledem k nutnemu velkemu vstupni- 
mu odporu zapojen jako emitorovy sle- 
dovac. Stejnosmerny pracovni bod je 
dan odporem rezistoru R 20 . * 

Smesova6 mikrofonniho a nizkofrek- 
vencniho signalu predstavuji rezistory 
R 22 a R 23 v bazi tranzistoru T 6 . Stejno¬ 
smerny pracovni bod tohoto stupne ur- 
cuje rezistor R 24 , zapojeny z kolektoru 
do baze a urcujici potrebne kladne bazo- 
ve predpeti. Posledni stupen tvoreny 
tranzistorem T 7 je v podstate pouze od- 
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dSlovacim 6lenem s malym vstupnim 
odporem. Z jeho emitoru se priv^di sig¬ 
nal pres vazebni kondenzator C 13 primo 
na vystup 8 (konektor K 4 ). 

Ke spu§teni a uvedeni zarizeni do 
provozu je treba Avomet, tonovy genera¬ 
tor a osciloskop. Zarizeni zapneme 
a zkontrolujeme jeho Sinnost. 

Postup nastaveni: Nejprve je treba 
nastavit odporovy trimr R, do stredni 
polohy. Pak na vstup K, pripojime tono¬ 
vy generator a nastavime kmitocet 
1 kHz, vystupni napeti asi 0,8 mV. Avo- 
metem merime stejnosmerne napeti na 
C 8 , ktere by nemdlo byt vet§i nez 0,4 V. 
Po odpojeni generatoru by se toto napeti 
melo pomalu zvetSit asi na 4 az 6 V. 
Tento rozsah zmeny stejnosmerneho 
signalu stadi pro dobrou praci automatic- 
ke regulace. Je-li pri zapnutem genera¬ 
tor napeti na C 8 vet§i nez 0,5 V, zna- 
men£ to, ze tranzistory T 3 a T 4 malo 
zesiluji a pokud neni jina zavada, je 
nutno zmenit odpory rezistoru R 14 a R 17 . 
Pak zvetsime uroven vstupniho sign&lu 
az na 6 mV a osciloskopem proverime 
na kolektorech tranzistoru T, a T 2 tvar 
sinusoveho signalu (neni-li zkreslen). 

Dale nastavime odporovy trimr R 12 do 
leve krajni polohy (podle schematu na 
obr. 23), takze vazebni kondenzator C 5 
je primo spojen s kolektorem T 2 . Osci¬ 
loskopem proverime tvar signalu 1 kHz 
na kolektoru T 6 a vystupu 8 konektoru 
K 4 . Pokud nejde o jinou zavadu, tak 
pripadne chyby ve zkresleni signalu je 
nutno upravit stejnosmernym predpetim 
tranzistoru, tedy zmenou odporu rezisto¬ 
ru R 24 a R 26 . Amplituda signalu v obou 
pripadech ma byt 0,7 az 1 V. Dale je 
treba pripojit generator se signalem 
1 kHz na vstupy K 2 a K 3 a nastavit nape- 
fovou uroveh asi na 0,35 V. Mikrofonni 
vstup K! zkratujeme. Pri ota6eni trimry 
R 2 a R 4 od minima proverujeme pruchod 
nf signalu od T 5 k T 7 . Vystupni napeti by 
melo mit amplitudu 0,35 az 0,5 V. Pokud 
v teto f^zi pripojime na mikrofon, 
muzeme jiz cinnost zarizeni vyzkouset. 
Odpory rezistoru R^ R 2 , R 4 , Ri 2 a R 29 
definitivn§ nastavime podle konkretnich 
pripojenych zarizeni; R 1 podle typu mik¬ 
rofonu, R 2 a R 4 podle urovne vystupu 
z magnetofonu Ci gramofonu. Vystupni 
uroveft mikrofonniho signalu nastavime 
odporovym trimrem R 12 , rezistorem R 29 
nastavime urovefi zeslabeni nf signalu 
vu6i signalu z mikrofonu. Ur6it£ potiz 
spo6iv& v tom, ze trimry R 12 a R^ nelze 
pfesne nastavit pomoci tonoveho gene- 
retoru - vyhodne je v§ak alespon je 
prednastavit a za skutefinych podminek 
provozu je pouze ,,dotahnout“. 

Zarizeni napajime ze zdroje 12 V, ma- 
ximeini odbdr proudu bude asi 100 mA. 
Pokud budeme zarizeni provozovat sa- 
mostatne, je vhodne k nemu zhotovit 
i stfovy zdroj. Zdroj na obr. 24 je v pod- 
state v klasickem uspor£d&ni: sit je pri- 
vedena pres spinac a pojistku na trans- 


formator (plechy E25, prevod 220/12 az 
14 V). 

Mechanickou 6ast tvori dve desky 
s plo§nymi spoji. Deska o rozmeru 
70 x 145 mm (obr. 25) obsahuje v§ech- 
ny soufiastky z obr. 24; vyvody na sche¬ 
matu i na navrhu plo§nych spoju jsou 
oznadeny shodnymi 6isly. Napajeci 
zdroj m£ vlastni desku s plo§nymi spoji, 
jeji navrh je na obr. 26. 


Integrovana barevna hudba 

Zhotovit miniaturni barevnou hudbu 
Ize i s jednoucelovym integrovanym ob- 
vodem. Ten neni samozrejme urcen jen 
amaterum, ale jeho konstrukci si vynutila 
vzrustajici obliba doprovodnych svetel- 
nych efektu pri reprodukov^ni zejmena 
tanedni hudby. Vime, ze se svetelne 
efekty vyskytuji prakticky na kazde dis- 
kotece. Vystupy pro barevnou hudbu jiz 
nyni maji ruzne profesionalne vyrobene 
zesilovace, ur6ene nejenom pro hudeb- 
ni skupiny, ale treba i pro domaci repro- 
dukci gramofonovych ci magnetofono- 
vych pasku. 

Schema na obr. 27 pfedstavuje prak¬ 
ticky nejjednodusSi zapojeni obvodu, 
ktere umoznuje zhotovit tak maly pri- 
stroj, ze muze slouzit jako doplnek pre- 
nosneho walkmana a vejde se treba i do 
obroufiky bryli. Tak, jak je zarizeni na- 
vrzeno, Ize jej vestavet i do prenosneho 
radiomagnetofonu a tri svitive diody na 
vystupu mohou slouzit take jako indika- 
tor nf signalu. Stejnym zpusobem muze¬ 
me vestavet toto zarizeni do jakehokoli 
zdroje nf signalu (na vystup s malou 
impedanci, napr. paraleln§ k reproduk- 
toru). Chceme-li spinat vetSi svetelne 
zdroje, je treba na vystupy 1, 2, 3 misto 
LED pripojit spinaci tranzistory a jimi 
spinat bud' male zarovky nebo rele, ktere 
pak mohou spinat sifove napeti (pouzit 
Ize i pripadnS triaky apod.). 

Vhodnost pouziti jednoudeloveho in- 
tegrovaneho obvodu musime posoudit 
ze dvou hledisek: Zda jeho cena bude 
men§i nez ta, kdyz bychom cele zapoje¬ 
ni realizovali s klasickymi diskretnimi 
soudastkami. Druhym hlediskem je po- 
trebna velikost provedeni. 

Pouzity integrovany obvod nevyzadu- 
je stabilizovane napajeni a pracuje s na- 
pajecim napetim U B v rozsahu 4 az 8 V. 
Odber ur6uje ve velke mire zat^z, kterou 
predstavuji tri barevne svitiv6 diody. Ve- 
likost tohoto proudu pak urduje zejmena 
odpor vnej§iho rezistoru R 3 , rozptyl do- 
poru6eneho odporu od 12 do 33 kQ je 
dan velkym mo^nym rozsahem napaje- 
ciho napeti U B . V§tsi odpor rezistoru R 3 
pouzijeme pro horni hranici U B a men§i 
pro dolni. Pri odporu v uvedenych me- 
zich se odber proudu pohybuje kolem 
18 mA. Zesileni urcuje vnejsi rezistor 
R 4 , pri jeho odporu 120 Q je zisk 0 dB, 
coz predpoklada pro dobrou funkci 
vstupni nf signal 0,8 V. Kmitoctove vlast- 


Obr. 24. Zdroj pro smesovad 


Ux KY130 KF506 





Obr. 25. Deska s plosnymi spoji zapojeni 
z obr. 24 (X225) 















Obr. 27. Integrovand barevnd hudba 


nosti urbuji kondenzbtory C 3 , C 4 , C 5 
a C 6 . Pri kapacitach uvedenych na sche- 
matu barevna hudba pracuje v pasmu 
kmitobtu 750 az 2800 Hz. 

Deska s plosnymi spoji pro navrzenou 
konstrukci ma rozmer 75 x 15 mm (obr. 
28), coz ji skutebne umoznuje vestavet 
do obroubky bryli. Tri LED jsou pak 
v tesne blizkosti skel a oka. Nf signal 
a napajeci napeti dostavame ze sluchb- 
tek walkmana, samozrejmb, ze pro tento 
ucel musime vystup prehravabe upravit. 
Do jake miry se barevna hudba v brylich 
rozsiri nebo se stane dokonce mezi mla- 
dymi modou nedovedu posoudit, ani 
bych nechtel predpovidat. Faktem je, ze 
hrabky ze svetelnych diod, ,,elektricke“ 
bperky, ktere nosi mladi pri diskotece, 
jsem uz videl. Pro navrhovane zarizeni 
volime tri barvy LED - dostupne jsou 
cervena, zelena a zluta. Typ LED neni 
pro uvedene zapojeni rozhodujici. 

Potrebny integrovany obvod vyrabi 
krome jinych firem pro nas v dostupne 
• oblasti NDR a to pod oznacenim 
A1488D a v PLR firma CEMI jako 
UL1488K. 


Elektronicky bubenik 

Moderni kapely vyuzivaji stale vice 
elektronickych pomucek a elektronic- 
kych nastroju. V soucasne dobe nelze 
rici, kde se tento vyvoj zastavi. Faktem 
je, ze nejen slozitost, ale i cena komplet- 
niho vybaveni je dnes velika i pro profe- 
sionaly. Hudebnici amateri si obvykle 
musi pomoci vselijak- a nikoli pouze ve 
financni otazce. Na hudebni nastroje 
a elektronicke vybaveni zesilovaci, skri- 
nemi atd. nepotrebujeme jenom penize, 
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Obr. 28. Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni z obr. 27 (X227) 


vet§ina techto v6ci je na tuzemskem trhu 
nedostupna a privazi se z ciziny - tim je 
ovsem pro vetSinu amateru prakticky 
nedostupna. 

Popisovany hudebni n^stroj ma do 
profesion&lniho zarizeni daleko. Nicme- 
n§ je schopen v mnoha pripadech drahy 
profesionalni n^stroj nahradit. Cinnost si 
popi§eme podle schematu na obr. 29. 
Elektronicky bubenik na schematu neni 
vsak jen „hudebni“ nastroj, ale zastava 
i funkci elektronickeho metronomu s roz- 
sahem 40 az 210 uderu za minutu s vy- 
stupem signalu na konektoru K,. S nim 
je elektricky svaz^n druhy nastroj, vlast- 
ni „bubenik“, ktery ma vystup na konek¬ 
toru K 2 . 

Metronom je tvoren generatorem se 
dvema tranzistory, Ti a T 2 , ktere jsou 
zapojeny jako tranzistor s jednim pre- 
chodem. Kmitobet je urcen kapacitou 
kondenzatoru C 2 a odporem rezistorCi Rt 
+ R 2 . Bude-li mit R, minimalni odpor, 
meli bychom na vystupu dostat signal 
o kmitoctu odpovidajicimu 210 az 220 
kmitum za minutu, tj. 3,5 az 3,6 Hz. 
Tranzistor T 3 je v podstate pouze spina- 
ci, ktery dolni svorku vystupu K A spojuje 
se zemi. Na vystup K 1 muzeme primo 
pripojit reproduktor. Zvuk uderu je totoz- 
ny se zvukem, ktery vznikne, pripojuje- 
me-li plochou baterii primo k reprodukto- 
ru: jde tedy pouze o rytmicke lupani, 
udavajici zakladni rytmus. 

Druhou cast zapojeni tvori ,,bubnova- 
ci nastroj* 1 . Ten je s prvni casti sesyn- 
chronizov^in. Z kolektoru tranzistoru T 3 
se impulsy metronomu privadeji na 
vstup 14 I0 3 , coz je bezny dekadicky 
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Obr. 29. Elektronicky bubenik 


6 ita£ typu MH7490. Ten m& ctyri vystupy 
v k6du BCD, na ktere je pripojen deka¬ 
dicky dekoder I0 4 typu MH7442. Oba 
integrovane obvody jsou pouzity praktic¬ 
ky podle doporubenych zapojeni. Pri- 
ch^zeji-li na cita6 impulsy, projevuje se 
to na jeho vystupech jako zmena urovni 
(v dvojkove soustavi o btyrech deka- 
d£ch). Dekoder pak tyto urovne premeni 
na dekadicky vystup 0 az 9. Na vystupu 
dekoderu je pripojen prepinac Pr 2 , kte- 
rym volime ,,takt“ 2/4, 3/4, 4/4 atd. 
Z bezce prepinabe zavadime vystupni 
impuls z dekoderu pres hradlo H 22 do 
nulovaciho vstupu dekadickeho citace. 
To znamena, ze timto impulsem se de¬ 
kadicky bitab nuluje a zabina bitat od 
nuly. 

Zarizeni obsahuje jebte generator sig¬ 
nalu zvukovych kmitobtu, tvoreny dvema 
hradly NAND, H,, a H, 2 . Kmitocet urcuje 
konstanta RC, tvorena odporem rezisto- 
ru R 6 a kapacitou kondenzatoru C 3 az 
C 6 , ktere volime prepinacem P^. Ton 
tohoto generatoru se na vystup K 2 dosta- 
ne jen v dobe trvani impulsu z dekadic¬ 
keho koderu pres hradlo H 21 , hradlo H 13 
a invertor H 14 . Na vystup K 2 pak pripojf- 
me mixazni pult nebo primo vstup vyko- 
noveho zesilovace. 

Pristroj ma napajeni +5 V, odber 
proudu je 80 az 250 mA podle zatizeni 
vystupu Ki. Pokud na K-i pripojime vstup 
zesilovabe, tak se odber zmenbi pod 
100 mA. Ve skromnem pripade vystaci- 
me s napajenim jednou plochou baterii 
nebo tremi monoclanky. 

Na panelu pfistroje jsou tyto ovlbdaci 
prvky: 

P?! - volime btyri ruzne vysoke tony 
uderu, pripominajici ,,poklice“ ci 
cinely; 

Pr 2 - dekadicky prepinac urcuje takt 
uderu bubnu, nejcasteji pouzivame 
2/4, 3/4, 4/4, 6/4; 

R t - potenciometr k nastaveni metrono¬ 
mu. Knoflik na hrideli potenciomet- 
ru opatrime jednoduchou stupnici 
(40 az 208 uderu za minutu). Obvy¬ 
kle potrebujeme takty: 60, 96,132 
a 162 uderu - ty je vhodne na 
stupnici zduraznit. 

Stabilita kmitobtu zavisi na stability 
napajeciho napeti. Vyhodne je tento pri¬ 
stroj postavit jako soucast zarizeni, ktere 
jiz mame (zesilovabe, mixazniho pultu 
apod.). Usetnme napajeci zdroj, propo- 
jovaci bhury, pripojeni na sit apod. 
Vzhledem k malemu poctu soubasti Ize 
zarizeni zhotovit jako miniaturni. 










Kontrola chodu magnetofonu 

Na uvod jedna citace z knihy Adriena 
Hofhanse Magnetofony, jejich udrzba 
a mereni, SNTL 1982, str. 34: . 

mereni kolisani rychlosti posuvu pasku 
je v amaterskych podminkach prakticky 
neproveditelne. Neproveditelne je vsak 
i pro vetdinu opraven, nebof pro speciai- 
ni mereni nejsou vybaveny." Kolisani 
rychlosti posuvu je proto v naproste vet- 
sind pripadu posuzovano jen subjektiv- 
nd, coz ov§em muze vest k neresitelnym 
sporum. Jednotlive subjektivni n£zory 
se mohou navz£jem podstatne lisit, a to, 
co jednomu posluchaci jeste vubec ne- 
vadi, muze byt pro druheho jiz nevyho- 
vujici. 

Dale popisovany jednoudelovy pristroj 
je urcen jako merici pomucka pro mere¬ 
ni, sefizovani a opravy rychlosti posuvu 
magnetofonoveho p6sku a pro mereni 
jeho kolisani. Je vhodny pro vdechny 
typy magnetofonu, tedy jak pro magne¬ 
tofony civkove, tak i kazetove. 

Nejprve je treba si uvddomit zakladni 
udaje, ktere jsou uvadeny v souvislosti 
s chodem magnetofonoveho pasku. 
Rychlost posuvu zaznamoveho materia- 
lu se udava v cm/s a je odvozena"ze 
zakladni rychlosti, kterou puvodne sta- 
novili v anglosaskych oblastech v pal- 
cich za sekundu. Jestlize se zprvu pou- 
zivala rychlost posuvu magnetofonove¬ 
ho pasku 30"/s (coz odpovida 76,2 
cm/s), vychazeji vsechny ostatni rych¬ 
losti jen delenim tohoto neceleho disla. 
Takze dnesni rada pouzivanych rychlos- 
“li je: 76,2 cm/s, 38,1 cm/s, 19,05 cm/s, 
9,525 cm/s, 4,7625 cm/s, 2,38125 cm/s. 
Prakticke uzivatelske a spotrebitelske 
pristroje pouzivaji dnes jen posledni 6ty- 
ri rychlosti a vyrobci rychlost posuvu 
v prospektech obvykle zaokrouhluji, ne- 
kdy i jen na cela cisla. 

Na posuv p^sku jsou kladeny poza- 
davky, ktere urcuje deskoslovensk^ nor¬ 
ma CSN 36 8430. Predevsim rychlost 
posuvu pasku nesmi mit odchylku od 
jmenovite rychlosti vet§i nez ±2 % 
u vsech beznych magnetofonu, ±1,5 % 
u magnetofonu tridy Hi-Fi. Druhym po- 
zadavkem na posuv pasku je dodrzeni 
jeho rovnomernosti. Posuv pasku nesmi 
mit kratkodobe odchylky od jmenovite 
rychlosti. Stejna norma urcuje tato povo- 
Ien6 maximalni kolisani rychlosti posu¬ 
vu: 

pro 19 cm/s ±0,2%, 

pro 9,5 cm/s ±0,3 %, 

pro 4,75 cm/s ±0,4 %, 

pro 2,4 cm/s ±1%. 

Norma nerozlisuje kotoucove a kaze¬ 
tove magnetofony. Pro pristroje ve tride 
Hi-Fi plati jednotny pozadavek pro 
v§echny rychlosti posuvu: maximalni ko¬ 
lisani posuvu pasku ±0,2 %. 

Kolisani rychlosti muze byt zpusobe- 
no nejruznejsimi mechanickymi, ale 
i elektrickymi zavadami. Druhy techto 
zavad se meni pochopitelne nejen podle 
druhu mechanicke konstrukce magneto¬ 
fonu, ale i podle druhu motoru. Pfenosne 
magnetofony maji stejnosmerne motor- 
ky, kvalitni pristroje ve tride Hi-Fi i nej- 
ruznejsi zpusoby regulace a stabilizace 
rychlosti otaceni. Pro mereni kolisani 
rychlosti posuvu je nutny standardni, 
jakostne nahrany kontrolni pasek (pri- 


padne kazeta) se zaznamem sinusove- 
ho signcilu o kmitoctu 3150 Hz. Tento 
zaznam by mel mit vlastni kolisani men- 
si nez ±0,05 %. Pouzije-li se tentyz 
magnetofon dvakrat, tj. pro nahrani 
a prehr^ni kontrolniho sinusoveho sig- 
nalu, bude kolisani rychlosti v krajne 
nepriznivem pripadd dvojn^sobne. Pro¬ 
to je nutno mit kontrolni pasek nahrany 
bud’ profesionalne nebo jej poridit na 
profesionalnim magnetofonu se zarude- 
nymi vlastnostmi. Pro rozlideni kolisani 
uvazujeme zmeny v kmitodtu v rozsahu 
od 0,1 do 200 Hz. Zmeny pomalejsi 
i rychlejsi nas z hlediska fyziologie po- 
slechu nezajimaji. 


S pristrojem podle obr. 30 se pracuje 
tak, ze na jeho vstup pripojime vystup 
kontrolovaneho magnetofonu pri odpo- 
jenem reproduktoru. V magnetofonu 
prehravame kontrolni pasek s kmitod- 
tem 3150 Hz. Pristroj ma vestaveny os- 
cilator se stejnym kmitoctem, ktery v roz¬ 
sahu beznych teplot od +24 do +42 °C 
kolisa mene nez ±0,4 %. Pristroj pracu¬ 
je na zaznejovem principu, takze rych¬ 
lost p£sku kontrolujeme na nulovy z^- 
znej, kolisani pak sluchem jako zmdnu 
tonu v reprodukcnim zarizeni pristroje. 

Cinnost pristroje si popiseme podle 
schematu na obr. 30. Magnetofonovy 
vystup pripojime na konektor K^ Nape- 



Obr. 30. Kontrola kolisani rychlosti posuvu magnetofonu 




Obr. 31. Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni 
z obr. 30 (X228) 

(rezistor R 17 neni ve schematu, m£ odpor 17 kQ, 
oSetruje vstupy nevyuiiteho hradla) 
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fova uroven tohoto signalu by mela byt 
v rozmezi od 20 mV do 2 V. Hradla H 4 
a H 5 upravi tento signal na napefovou 
uroven asi 7 az 8 V. Pristroj ma vestave- 
ny generator 3150 Hz, ve kterem aktivni 
prvek tvori hradlo H,. Odporovym trim- 
rem R 4 nastavime jeho presny kmitocet. 
Stabilizaci kmitoctu zajisfuje dodatedna 
stabilizace napajeciho napeti +6 V (po- 
dle Zenerova napeti diody D,); integro- 
vany obvod 10, se napaji z kolektoru 
stabilizacniho tranzistoru T,. Zarizeni 
ma dva integrovane obvody 10, a I0 2 
typu MHB4001, kazdy obsahuje ctyri 
dvouvstupova hradla NOR. lOi obsahu¬ 
je hradla H,, H 2 , H 3 a I0 2 hradla H 4 az H 7 , 
pricemz jedno hradlo v IOi je nevyuzito. 
Oba signaly (od zkouseneho magneto- 
fonu a od vnitmiho oscilatoru) se smesu- 
ji na tranzistorech T 2 , T 3 a T 4 . Tranzisto- 
ry T 2 a T 3 by mely byt vybrany tak, aby 
jejich zesilovaci cinitele byly stejne, pri¬ 
cemz pozadavek je, aby byly vets! nez 
150 (h 21E > 150). Pasivni soucastky C 6 , 
C 7 , C 8 , R 7 , R 8 aR 9 tvorinffiltr. Reproduk- 
tor z miniaturniho tranzistoroveho priji- 
mace ma velkou impedanci, vystacime 
i s telefonnim sluchatkem 50 Q nebo 
s jakymkoli malym reproduktorem, pri- 
pojime-li vystupni prevodni transforma- 
tor. Napajeci napeti +9 V musi byt stabi- 
lizovano s presnosti ±0,2 V a dostatec- 
ne filtrovano (zvlneni<0,5 %). Odber 
celeho zarizeni v podstate urcuje vy¬ 
stupni cast, tj. tranzistor T 5 s reprodukto¬ 
rem, zbyla cast zarizeni ma odber mensi 
nez 20 mA. V sovetskem originale byly 
pouzity tyto aktivni soucastky. 

10,, I0 2 2x K176LE5 

Ti, T 2 , T 3i T 4 4x KT3102V 

T 5 1 x KT3107B 

D, KC156A 

Z mechanickeho hlediska Ize pristroj 
zhotovit jako miniaturni. VSechny sou¬ 
castky konektoru a reproduktoru se ve- 
jdou na desku s plo§nymi spoji o rozme- 
rech 80 x 60 mm (obr. 31). V dilenske 
praxi je mozne nap£jet pristroj z externi- 
ho stabilizovaneho zdroje, pokud vyho- 
vuje pozadovanou kvalitou. 

Hofhans, A;Magnetofony, jejich udrzba 
a mereni. SNTL: Praha 1982. 

Sijanov, N.: Jak nastavit rychlost pasku. 
Radio (SSSR) 4/1985. 


Hudebni pomucka pro iluzionisty 

Popisovany pristroj je neco mezi po- 
muckou ci doplnkem pro iluzionisty a za- 
jimavou hrackou. Rozhodne patri do ka- 
tegorie zvlastnich pristroju, ktere nelze 
nikde koupit. Je to v podstate jednodu- 
chy hudebni nastroj, ktery nema klaves- 
nici. Hraje se tak, ze se rukou nebo 
jakymkoli elektricky vodivym predmetem 
priblizujeme k tyci, ktera z pristroje vy- 
cniva. Ta je velice podobna bezne pruto- 
ve antene, jakou ma temef kazdy tran- 
zistorovy prijimac pro prijem VKV. 

Nastroj se sklada ze dvou generatoru, 
ktere pracuji na blizkem kmitoctu. Jeden 
z generatoru Ize ovladat knoflikem na 


56 


panelu pristroje, druhy se rozlad’uje pri- 
blizovanim ruky k jeho vstupni casti, coz 
technicky znamena, ze se zmeni kapaci- 
ta dlanku RC. Pak nasleduje smesovac 
a nizkofrekvencni cast pristroje. Cely 
pristroj obsahuje tri integrovane obvody 
CMOS typu MHB4011. Kazdy z techto 
obvodu se sklada ze ctyr hradel NAND, 
dve hradla zustavaji nevyuzita. Prvni 
integrovany obvod IQ, obsahuje hradla 
H in az H 1/3 , druhy H 2/1 az a treti I0 3 
hradla H 3/1 az H 3/4 (obr. 32). 



G ? 


Obr. 32. Hudebni pomucka pro iluzionisty 

Aby byl pristroj dostatecne citlivy na 
parazitni kapacitu, ktera je samozrejme 
mala (radu pikofaradu), musi oba gene- 
ratory pracovat na kmito6tu kolem 
300 kHz. Kmitocet kazdeho generatoru 
urcuje clen RC. Prvni generator jetvoren 
hradly H,^ a H 1/2 . Jeho kmitocet urcuje 
kapacita kondenz£toru C 2 a odpor rezis- 
toru R,. Parazitni kapacita ovlivnuje 
vstupy hradla H 171 pres vazebni konden- 
zator Ci. Druhy generator pracuje na 
stejnem principu. Je to volne kmitajici 
astabilni multivibrator s kmitoctem urce- 
nym dlankem RC z C 3 a seriove spoje- 
nych rezistoru R 2 a R 3 . Aktivnimi prvky 
druheho generatoru jsou hradla H 2/1 
a H 2/2 . R 2 je promenny s vyvodem na 
panelu (potenciometr). Jeho otacenim 
muzeme men it kmitocet a tim nastavit 
pocatedni ton. Treti hradla 10, a I0 2 jsou 
pouzita pouze jako oddelovaci cleny. 

Kmitocet obou generatoru se smesuje 
na hradlech v I0 3 . Ta jsou vsechna 
propojena paralelne a to tak, ze je muze¬ 
me povazovat za jedno hradlo se dvema 
vstupy a jedinym vystupem. Spojeny 
jsou vzdy liche vstupy, sude vstupy a vy- 
stupy. Kmitodet prvniho generatoru z od- 
delovaciho stupne je pripojen na jeden 
vstup smeSovace, kmitocet druheho na 
druhy vstup. Nyni si predstavime, ze 
smelovac je jedine vykonove hradlo 
NAND, ktere ma na jednom vstupu sig¬ 
nal o kmitoctu f, z prvniho generatoru, na 
druhem vstupu signal o kmitoctu f 2 z dru¬ 
heho generatoru. Na vystupu je signal, 
ktery odpovida souctu a rozdilu kmitoctu 
obou vstupnich signalu. Vzhledem k pri- 
pojene nizkofrekvencni casti maji pro 
nas vyznam jenom zvukove kmitocty do 
15 kHz. 

Pristroj pracuje velice primitivne. Ge¬ 
nerator G 2 naladime potenciometrem R 2 
tak, aby rozdilovy kmitocet f, - f 2 nebo f 2 
- f, byl slysitelny v reproduktoru jako 
vychozi, zakladni ton. Prvni generator 


Gi pak zacneme rozlad’ovat priblizova- 
nim ruky ke kovovemu prutu. Podle toho, 
je-li generator G 2 naladen vyse nebo 
nize nez G,, se ton v reproduktoru pri- 
stroje priblizovanim ruky k prutu snizuje 
nebo zvysuje. V iluzionistickych produk- 
cich muze byt prut nahrazen i jinym 
kovovym predmetem a zvukem tak Ize 
doplnovat pohyby, aniz by se iluzionista 
nejakeho predmetu primo dotykal. 

Nizkofrekvencni cast pristroje je veli¬ 
ce jednoducha. Na vystupy hradel H 7 az 
H, 0 je pripojeno pres vazebni kondenza- 
tor C 4 primarni vinuti transformatoru. Je 
pouzit bezny transformator z tranzistoro¬ 
veho prijimace vcetne maleho reproduk¬ 
toru. Zesileni se reguluje zmenou nasta- 
veni potenciometru R 4 , kterym se ridi 
proud v primarnim vinuti transformatoru. 
Pokud bychom si transformator chteli 
zhotovit, postaci jakekoli miniaturni jad- 
ro (vystacime i s feritovym jadrem), pre- 
vod volime 2 az 3:1. 

Pokud pro pouziti na jevisti pri produk- 
ci nestaci zvuk reproduktoru, je nutno 
zarizeni je§te doplnit o vyvod pro smeso- 
vaci putt nebo vstup vykonoveho zesilo- 
vace. Schema takoveho doplnku je na 
obr. 33. Je nutno pridat jeden tranzistor 
T,, jehoz bazi pripojime pres vazebni 



Obr. 33. Schema doplhku k zapojeni na obr. 

32 

kondenzator C 8 na vystupy smeSovace 
(integrovaneho obvodu I0 3 ). Vystup K, 
pak vyvedeme na konektor. Je nutno jen 
poznamenat, ze C 8 , T, a potenciometr 
R 7 (coz muze byt i trimr nebo pri vyzkou- 
Senem a vzdy stalem pripojeni na stejny 
typ smesovaciho pultu pouze rezistor) 
nejsou nakresleny na desce s ploSnymi 
spoji (obr. 34). 

Pristroj napajime z jedne destickove 
devitivoltove baterie nebo ze dvou plo- 
chych baterii 2x 4,5 V. Odber proudu je 
priblizne v rozmezi 7 az 10 mA. Napajeci 
cast pristroje je na obr. 33. Kazdy z in- 
tegrovanych obvodu ma svuj filtracni 
kondenzator, zapojeny k vyvodu 14 
a obvody 10, a I0 2 maji v napajeci casti 
vrazen jeste seriovy rezistor. Je to proto, 
aby se nezadoucim zpusobem nesme- 
sovaly signaly pres napajeci zdroj a ne- 
vznikaly parazitni oscilace na napaje- 
cich privodech. 

Pristroj musi byt umisten v kovove 
krabici o pribliznych rozmerech 
30 x 75 x 145 mm. To proto, aby se 
mohla menit vstupni kapacita pri pribli- 
zeni ruky. Plast’ pristroje musi byt spojen 
se zapornym polem baterie. Na panelu 
skrinky bude spinac (zapojeny v privodu 
baterie) a dva potenciometry, R 2 „kmito- 
cet“ a R 4 ,,zesileni“. Pokud pouzijeme 
jeste emitorovy sledovac s tranzistorem 
T,, slouzi jako vystup nf signalu konektor 
K,. Vsechny soucastky se vejdou na 







desku s plosnymi spoji o rozmerech 
70 x 140 mm. Z desky s plosnymi spoji 
je funkcni pouze prava polovina. Leva 
cast s vyvrtanymi derami slouzi pro pri- 
pevneni reproduktoru. Z pnstroje vycni- 
va kovovy prut o deice 500 az 600 mm, 
tlousfky asi 6 mm. Muze to byt i trubicka, 
Ize ji nahradit i vysuvnou antenou tran- 
zistoroveho prijimace. Je pripojena dve- 
ma maticemi M4 kolmo do desky s plos¬ 
nymi spoji v bode P. Je samozrejme 
nutne, aby kovovy prut byl od plaste 
pnstroje izolovan. 

Necajev, /.. Termenvoks. Radio (SSSR) 
c. 10/86. 


Imitator zvuku hoffcfho dreva 

Zarizeni je urceno jako doplnek k do- 
macimu elektrickemu krbu. Elektronicke 
obvody umoznuji vytvaret pnstroje, ge- 
nerujici ruzne pffrodni zvuky jednodu- 
chym zpusobem a integrovane obvody 
umoznuji jejich zhotovenf za prijatelnou 
cenu. Tyto obvody potom muzeme pou- 
zivat pro zpnjemneni prostredf v domac- 
nosti, v klubovnacb, nebo spole6en- 
skych mistnostech, ale take pri ozvuco- 


vani filmu, pri divadelnich predstavenich 
nebo pri sestavovani akustickych nahra- 
vek apod. Svym zpusobem jsou tyto 
zvukove efekty verohodnejsi nez origi¬ 
nal. Zvukar pri divadelnim predstaveni 
pouziva obvykle jiz nahrane celky do- 
plnkovych zvuku na magnetofonovem 
pasku a nemanipuluje s podobnymi ge- 
neratory behem predstaveni. 

Autor puvodniho konstrukcniho na- 
vrhu, podle ktereho je nasledujici navod 
ideove prevzat, doporucuje jeste jedno, 
vicemene specificke pouziti. Timto auto- 
rem je M. Sisov z Tuly (Radio SSSR, 
c. 10/1986, str. 50 a 51) a originalni 
pristroj v sovetske verzi slouzil jako do¬ 
plnek umeleho taboraku, umisteneho 
v pionyrske klubovne. 

Imitator vydava zvuky planouciho 
ohne, podbarvene praskanim dreva. 
Protoze tento zvuk ma v prirode nabod- 
ny charakter, je nutno vytvorit signal 
o nepravidelne intenzite a kmitoctu, 
av§ak s typickym charakterem kmitocto- 
veho prubehu. Princip ziskani takoveho 
signalu neni prilis slozity. Zakladem je 
sumovy generator nahodneho signalu. 

Z tohoto signalu vybereme nizkofrek- 
vencni obalovou krivku. Tento prubeh se 
porovnava v omezovaci se stejnosmer- 


nou urovni napeti. Zesilujeme pouze 
vrcholove casti zaporne vetve obalove 
krivky a ziskame tak vysledny signal, 
ktery se zesiluje beznym zesilovacem 
(napr. z rozhlasoveho prijimace) a pripo- 
juje k vhodne umistenym reprodukto- 
rum. 

Zapojeni pfistroje je na obr. 35. Zdro- 
jem zakladniho sumoveho signalu je 
prechod p-n stabilizacni diody Ta je 
zapojena ve funkcne jinak nevhodnem 
rezimu. Pouzijeme beznou Zenerovu 
diodu se Zenerovym napetim asi 11 V, 
napf. typu 6NZ70. Funkcne nevhodnym. 
rezimem zde rozumime prilis maly pric- 
ny proud. Dioda tedy nestabilizuje a pra- 
cuje v casti charakteristiky s velkym dy- 
namickym odporem. Pricny proud, pro- 
tekajici diodou, nastavime volbou odpo- 
ru omezovaciho rezistoru R v . Tento 
proud je v na§em pripade asi 40 |xA. 
Amplituda stridave slozky sumoveho na- 
p§ti by m£la byt asi 3 mV. Ne kazda dio¬ 
da m£ stejnou charakteristiku a stejne 
sumove nap§ti ve stejnem pracovnim 
bode, proto pripadne upravime velikost 
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Obr. 35. Imitator zvuku 
horiciho dreva 


sumoveho napeti zmenou odporu rezis- 
toru Ri nebo v krajnim pripade vymenou 
diody. 

Zesileni prvniho operacniho zesilova- 
ce IO-i je dano zapornou zpetnoi>vaz- 
bou, urdenou pomdrem (R 4 + R 5 )/R 2 , 
pri soucastkach podle obr. 35 je zesileni 
A = 250 az 300. 

Protoze je mezi diodou Di a invertuji- 
cim zesilovacem vazebni kondenzator 
C 1f zesiluje se pouze stridava slozka 
signalu. Rezistor R 3 kompenzuje vstupni 
proud invertujiciho vstupu operacniho 
zesilovace. Na vystupu 6 operadniho 
zesilovace ICh je napefovy prubeh podle 
obr. 36a, coz je zesileny sumovy signal 
s obecnym kmitoctovym spektrem. 

Pro nas ucel potrebujeme ze sumove¬ 
ho signalu vybrat jen nektere prubehy 
napeti. Proto je operacni zesilovac I0 2 
zapojen jako aktivni nizkofrekvencni filtr. 

Odpory rezistoru R 7 az R g spolu s ka- 
pacitami kondenzatoru C 4 az C 6 urcuji 
horni mezni kmitocet filtru asi na 400 Hz. 
Zesileni filtru urduje pomer R ip /R ir 
Odpory techto rezistoru upravujeme, 
je-li na vystupu I0 2 bud’ prilid velkd 
nebo male napeti. Na vystupu 6 integro- 
vaneho obvodu I0 2 bychom mdli dostat 
prubeh stridaveho napeti podle obr. 36b. 



Obr. 36. Napefove prubehy v zapojeni 


Stridavy signal vedeme pres vazebni 
kondenzator C 7 a omezovaci seriovy 
rezistor R 14 na bazi tranzistoru T -i. Tento 
tranzistor je v klidovem stavu otevren do 
saturace. Je oteviran kladnym napetim, 
privddenym pres rezistory R 12 , R 13 a R 14 
na jeho bazi. Stridave napeti z vystupu 
I0 2 tranzistor zavira. Posuv stejnosmer- 
ne urovne z obr. 36b zajisfuje nafetavitel- 
ny trimr R 13 . Timto trimrem, jak je patrne 
z prubehu napeti na obr. 36, je mozne 
nastavovat cetnost i stridavou uroveh 
vystupniho signalu. Podbarveni spod- 
nim stridavyrn signalem (podle obr. 
3.6c), ktery imituje hluk plamene, vznika 
samo, nestalosti tranzistoru T 1 v satu- 
raci. 


58 trtmatMiAlfc 


Tranzistor T 2 tvori jiz jen oddelovaci 
stuped, na jehoz kolektoru dostaneme 
vystupni signal. Amplituda vystupniho 
signalu se meni potenciometrem R 20 . Na 
vystup zarizeni, ktery je jeste stejno- 
smerne oddelen vazebnim kondenzato- 
rem C 10 , pripojime vstup bezneho zesi¬ 
lovace s reproduktory. Amplituda vy¬ 
stupniho signalu je asi 0,1 V. 

Pristroj napajime ze symetrickeho na- 
pajeciho zdroje napetim ± 12 V. Odber 
zarizeni je asi 50 mA. Na jakost a stabili- 
tu nap^jeciho napeti nejsou kladeny 
zadne mimoradne pozadavky. 


Zkratova zkousecka 
se zvukovou indikaci 

Vime, ze casto potrebujeme proverit 
konektor a jeho privodni vodide. Podob- 
nych ukonu, kdy je treba ,,prozvonit“ 
spojeni, je mnohem vice a pri praci s ruz- 
nymi pristroji se vyskytuji prakticky den- 
nd. Jednoduchy „zkratomer“ je pro tyto 
prace prakticky z^ikladni pomuckou. Ne- 
kdy staci zarovka a baterie. Navrzeny 
generator je samozfejme slozitejdi, ma 
ovsem i sve opodstatneni. Proverovany 
spoj neni namahan temer z6dnym prou- 
dem, takze neni nebezpedi podkozeni 
polovodidovych soudastek. Pri zkratu 
- odporu do 10 Q - se ozve zvukovy 
signal, coz je obvykle lepsi, nez rozsvi- 
cene svetelko, protoze muzeme mit 
zkousedku na dlouhych dratech i mimo 
zkoudeny pristroj, nebo dokonce v kap- 
se pladte. 

Funkce pristroje podle obr. 37 je jed- 
noducha. Prvni hradlo H! pracuje jako 
invertor. Na jeho vstupech je pres rezis¬ 
tor R-i log. 1, na vystupu log. 0. Jakmile 
spojime svorky K 1 a K 2 do zkratu, tak se 
tento stav obrati a nastartuje se genera¬ 
tor akustickeho kmitoctu, tvoreny hradly 
H 2 az H 4 . Kmitodet je urcen odporem 
rezistoru R 4 a kapacitou kondenzatoru 
Ci. Pro rozsah kmitoctu od 600 do 
1000 Hz Ize pouzit Ct s kapacitou od 
2 do 5 mikrofaradu. Rezistorem R 5 na- 
stavujeme hlasitost. Jako zdroj zvuku Ize 
pouzit jakykoli miniaturni reproduktor, 
v nouzi postaci i telefonni sluchatko. 

V pripade, ze pro napajeni pouzivame 
jen plochou baterii nebo tri tuzkove dlan- 
ky, je Zenerova dioda D-! s rezistorem R 3 
zbytecna. Pro D! volime libovolny typ se 
Zenerovym napetim mezi 5 a 5,5 V. Sta- 


bilizace napajeciho napeti touto diodou 
je nutna tehdy, pfipojujeme : li zkousedku 
k vnejsimu zdroji napdti. 


Jednoduchy nizkofrekvencni 
generator 

Nizkofrekvendni generator zejmena 
sinusoveho signalu patri k zakladnimu 
vybaveni kazdeho pracoviste a je za- 
kladnim pristrojem potrebnym pri opra- 
vach zesilovacu, smesovacu, prijimacu, 
reprodukcnich zarizeni atp. Ocenime jej 
zejmena pri ozivovani a vyrobe tako- 
vychto zarizeni. 

Navrhovany generator (obr. 38) je za- 
jimavy zejmena svou jednoduchosti 
a tim i pomerne snadnou konstrukci. 
Pritom se jeho parametry priblizuji profe- 
sionalnim generatorum stredni tridy. Pro 
specialni pouziti je zajimavy i jdolni roz¬ 
sah kmitoctu, 0,042 Hz. Je to umozneno 
zejmena tim, ze v zapojeni nejsou zadne 
vazebni kondenzatory. Jistou nevyho- 
dou je urdita napefovl nestabilita, ktera 
neni kontrolovana zadnym mericim pri¬ 
strojem na vystupu. Lze upozornit i na to, 
ze cely generator m£ odber proudu asi 
25 mA, takze by bylo mozno jej napajet 
z baterii a zhotovit jej jako prenosny 
o pomerne malych rozmerech. Pokud 
bychom trochu slevili z parametru dosa- 
hovanych pri napajeni ze sifoveho zdro¬ 
je, vystacime s napajecim napetim 2x 
9 V z destickovych baterii 6F22. 

Technicke parametry 

Napajeci napeti: sifove 220 V, 50 Hz. 
Vnitrni zdroj: 2x 12 V, odber proudu 
25 mA. 

Vystupni mezivrcholove napeti: 5 V pri 
R z = 250 Q. 

Zkresleni sin. signalu: max. 3 %. 
Kmitodtovy rozsah: 0,042 Hz az 
51,5 kHz, v desti prepinatelnych 
rozsazich. 

Tvar vystupnich signalu: sinusovy, troju- 
helnikovity a pravouhly. 

Schema nizkofrekvendniho generato- 
ru je na obr. 38. 

Napajeci zdroj pristroje je pripojen na 
sit 220 V/50 Hz pres pojistku 0,5 A a si- 
fovy spinad. Transformator Tr je na bez- 
nem jadru El 32x32 se sekundarnim 
efektivnim napetim 8 V. Zapnuti pristro- 









je na prednim panelu je signalizovano 
svitivou diodou D 8 . Ve schematu neni 
vyznacen jeji typ, vyhovi prakticky kazda 
bez upravy omezovaciho predradneho 
rezistoru R 40 . N6sleduje usmerfiovac, 
ktery je zapojen jako zdvojovac ss nape¬ 
ti. Pro usmSrnenf vyhovi jakakoli 6s. 
kremikova dioda. Vzhledem k mozne 
miniaturizaci doporucuji typy KYI 30, 
prip. KA501 (az 504). Referen6ni napeti 
poskytuji dve stejne diody D 9 a D 10 , ktere 
vybir&me podle Zenerova napeti (pokud 
mozno shodne, U z = 12 V). Vykonovy 
clen usmerftovaciho a stabilizacniho 
bloku tvori dvojice komplementarnich 
tranzistoru T 4 a T 5 . Z vyrobku TESLA 
doporucuji jako nejvhodnejsi KF506 
~-*a KF517. Napdtim ±12 V je napajen 
stupen generatoru s tranzistory T 2 a T 3 
i operacni zesilovade OZ ^ az OZ 4 . 
VSechny ctyri opera6ni zesilova6e jsou 
v jednom pouzdru integrovaneho obvo- 
du B084, vyrobce NDR se 14 vyvody, 
kladne napeti je privedeno na vyvod 4, 
zaporne na vyvod 11. Pro kompenzaci 
vstupu jednotlivych opera6nich zesilo- 
va6u je prid£n jelte jeden stupen stabili- 
zace se dvema Zenerovymi diodami Di , 
a D 12 , ktere maji napeti U z = 6,8 V. 
Trimry R 34 , R 35 , R 36 privadeji toto stej- 
nosmerne napeti do vstupu - opera6- 
nich zesilova6u. Propoje jsou na sche¬ 
matu oznaceny cisly 1 az 4. Trimry se 
v podstate nastavuje ,,symetrie“ jednot¬ 
livych operacnich zesilova6u. Presne je 
treba symetrii nastavit osciloskopem 
vzdy tak, ze vstup osciloskopu pri ss 
rozsahu pripojime na vystup prislusneho 
operacniho zesilovace OZ , az OZ 3 
a bezci trimru R 34 az R 36 otacime tak, 
aby vystupni napeti na obrazovce osci¬ 
loskopu bylo vzdy soumerne. 

Z^klad celeho zapojeni tvori genera¬ 
tor osazeny OZ^ Linearnim potencio- 
metrem R-, Ize menit plynule kmitocet 
v rozsahu 1:11. Hrube, po skocich'se 
kmitobet meni zmenou kondenzatoru C-i 
az C 6 prepinabem Pr^ Ti, kteri nebudou 
potrebovat signaly velmi nizkych kmitoc- 
tu, si patrne prvni dva rozsahy ani neza- 
poji. Vystup z generatoru se deli do tri 
vetvi. Primy vystup jde pres trimr R 10 , 
kterym se nastavuje pri bezci potencio- 
metru R 22 v horni poloze na vystupu K 1 
vystupni mezivrcholove napeti 5 V. Sa- 
mozrejme pri prepinaci Pr 2 v prostredni 
poloze. Prubeh vystupniho napeti by 
mel byt trojuhelnikovity. Druhy vystup 


z OZ 1 jde na omezova6 tvoreny OZ 2 . Ten 
vytvari pravouhly signal. Tvar ani stridu 
vystupnich impulsu nelze m6nit. Strida 
signalu by mela byt priblizne 1:1. Rezis- 
torem R 25 nastavime zesileni omezova- 
ce tak, aby impuls mel co nejlepSi tvar, 
velikost vystupniho signalu pak srovna- 
me stejne jako u trojuhelnikoveho prube- 
hu analogicky prepnutim Pr 2 do prvni 
polohy a nastavenim trimru R 9 tak, aby 
na vystupu z generatoru (K^ bylo pri 
bezci R 22 v horni poloze take pozadova- 
ne napeti. 

Treti vystup ze zakladniho generatoru 
je veden na operacni zesilova6 OZ 3 , 
ktery spolu s FET T 1 vytvari a zesiluje 
sinusovy signal. Zkresleni sinusoveho 
signalu Ize ovlivnit pouze zmenou zp6t- 
ne vazby OZ 3 , tj. odporovym trimrem 
R 12 . Pokud nemame analyzator nebo 
meri6 zkresleni, je nutne nastavit nej- 
men6i zkresleni sinusoveho vystupniho 
signalu pouze podle osciloskopu. Bohu- 
zel je znamo, ie pouhym okem se pozna 
zkresleni vetSi nez asi 5 %, menSi se 
odhaduje velice tezko. Optimum nasta- 
vujeme pri 1 Hz a 10 kHz. Velikost vy¬ 
stupniho signalu pak analogicky jako 
v predchozich pripadech nastav/me pri 
spravne prepnutem Pr 2 trimrem R 16 . 

Z predchoziho plyne, ze pri ozivovani 
celeho pristroje je zcela nezbytny ales- 
pon Avomet a osciloskop. Cinnost dal- 
sich obvodu je zfejma primo ze schema¬ 
tu. Operacni zesilovab I0 4 budi soumer- 
ny koncovy stupen s tranzistory T 2 , T 3 
(komplementarni dvojice, mely by byt 
vybrany tak, aby oba mely stejne zesile¬ 
ni h 21E ). 

Cele zarizeni m^ technicky puvab teh- 
dy, kdyz se vyrobi z originalnich souccis- 
ti. Zejmena je dulezity integrovany ope- 
ra6ni zesilovab B084, ktery obsahuje 
vsechny ctyri OZ, az OZ 4 se spolecnym 
napajenim ±12 V v jednom pouzdre. 
FET je v originale sovetske vyroby. Lze 
jej nahradit na§im KF520. Komplemen¬ 
tarni dvojici vystupnich tranzistoru T 3 
a T 4 Ize nahradit tranzistory KF507 
a KF517, ktere ovsem musime parovat. 
D s1 az D 4 jsou kremikove diody bezneho 
typu, napr. vyhovi KA501. Zenerovy dio¬ 
dy pak vybereme co nejmensiho vykonu 
podle potrebneho Zenerova napeti. 
Vsechny potenciometry a trimry jsou li- 
nearni. 

Na panelu pristroje jsou krome vy¬ 
stupnich svorek tri potenciometry. R-i se 


stupnici ,,kmito6et plynule", ktera je neli- 
ne^irni od 4,5 do 50, prvni polovina je asi 
od 5 do 10, do tri 6tvrtin do dvaceti a do 
padesati zbytek. Druhou stupnici „vy- 
stupni napeti plynule" dame k hrideli 
potenciometru R 22 , tato stupnice je line- 
ami. Treti ovladaci prvek na panelu slou- 
zi ke kompenzaci a posunuti „nuly“ 
potenciometrem R 37 . Kompenzaci Ize 
posouvat stejnosmernou uroven vystup¬ 
niho napeti o ±2,5 V. 


Pristroje proti hlodavcum 

Ultrazvuk se stava modernim pro- 
stredkem v boji s nezadoucimi a parazi- 
tujicimi zviraty jako jsou holubi, hlodavci 
apod. Chemicke prostredky, tj. postfiky, 
plynove „patrony“ a otravene navnady 
jsou mnohdy nebezpebne, ne vzdy ne- 
skodne a obvykle i zhorsuji zivotni pro- 
stredi. Nektere latky, drive zcela bezne, 
jsou dnes jiz z techto duvodu zcela zaka- 
zany. Proto specializovane firmy, zaby- 
vajici se deratizaci, za6inaji pouzivat 
ultrazvukove pristroje. 

Na zapadonemeckem trhu jsou napr. 
pristroje Ultrasonic Dekur 2000 nebo UD 
4000. Tyto pristroje vydavaji signal me- 
nitelneho kmitoctu 5 az 21 kHz a jsou 
podle prospektu schopne ochranit plo- 
chu asi 250 m 2 . Pouzivaji se v mistech, 
v nichz branime hnizdit divokym holu- 
bum, proti hlodavcum vseho druhu i proti 
jinym drobnym ptakum a savcum. Bohu- 
zel, jak v nasi, tak ve svetove technicke 
literature chybi solidni odborna pojedna- 
ni o praktickych vysledcich, dosahova- 
nych temito pristroji. Prospektum, ktere 
dodcivaji vyrobci, jak vsichni dobre vime, 
nelze zcela verit. Obvykle z komercnich 
duvodu nadsazuji a zcela umyslne ne- 
seznamuji odberatele s celou siri pro- 
blemu. Pritom nezodpovezenych otazek 
je velmi mnoho. Lze ucinne tyto pristroje 
pouzivat v pleneru treba proti hryzci? 
Kdyz pristroj pouzivame trvale treba ve 
velkoskladech, nezvyknou si dalsi gene- 
race hlodavcu na ucinky ultrazvuku? Jak 
pristroj provozovat v prostorach, kde 
jsou lide? Stacijej zapinat jenom na noc, 
kdyz neni personal pritomen? Jak ultra¬ 
zvuk pusobi na lidi? Tato otazka je mi- 
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mochodem velmi zajimava. Je znamo, 
ze oblast pusobeni ultrazvuku na clove- 
ka je velmi siroka. Obecne se vf, ze 
ultrazvuk pri zvydujici se intenzite nej- 
prve vytvari velice neprijemne, dpatne 
definovatelne „klima“, pozdeji se dosta- 
vuji podle vnimavosti jedincu fyziologic- 
ke poruchy. Naopak pri ndkterych kmi- 
todtech a malych intenzitdch muze ul¬ 
trazvuk pusobit priznive. Take se ho 
v medicine pouziva pri ndkterych tkdho- 
vych onemocnenich. Nevyjasnene je 

1 komplexni pusobeni ultrazvuku na 
hmyz. Vyrabeji se i ultrazvukove repe- 
lenty. Pritom signaly ndkterych kmitodtu 
komary pritahuji, jine naopak odpuzuji. 

Vetsina seriove vyrabenych pristroju 
pracuje na kmitoctech od 5 do 30 kHz. 
Mam ovsem vdzne podezreni, ze tento 
rozsah kmitodtu je volen ne proto, ze jde 
o optimalne pusobici signaly vzhledem 
k fyziologii toho ktereho zvirete, na ktere 
ma pristroj pusobit, ale zejmena proto, 
ze v teto oblasti jedtd s dobrou udinnosti 
pracuji bezne vysokotonove reprodukto- 
ry. Specialni ultrazvukove vysilaci mo- 
duly jsou pro pouziti v beznych ko- 
mercnich pfistrojich prilis drahe. 

Pristroje jsou konstruovany tak, ze 
signal zakladniho generdtoru je jedtd 
modulovan nebo rozmitan signalem po- 
malubezneho generatoru o kmitoctu 

2 az 10 Hz. Nasleduje zcela bezny tran- 
zistorovy stupeh a pripojka na reproduk- 
tor. Pristroj muze b^t umisten i mimo 
chraneny prostor. Tam je umisten treba 
jen reproduktor, pripojeny beznym dvou- 
zilovym kabelem. Vzhledem k pozado- 
.vanemu u6inku se povazuje za nutne, 
aby prikon koncoveho stupne byl ales- 
poh 10 W. Plocha, ktera ma byt pristro- 
jem pokryta, je umerna vyzarovanemu 
vykonu. Vzhledem k smerove vyzarova- 
ci charakteristice reproduktoru neni kru- 
hova, nybrz smerem od reproduktoru 
elipticka. Podita se, ze vzpominanou 
plochu kolem 250 m 2 by mel ochr^nit 
pristroj s prikonem koncoveho stupne 
kolem 10W. Ve vetsich prostorach se 
obvykle pouziva pristroju nekolik. 

Zadny z ceskoslovenskych podniku 
se vyrobou podobnych pristroju nezaby- 
va. Rada z techto pristroju se k nam do 
republiky na pram nejruznejsich podniku 
a odbSratelu jiz dovezla z valutove ob¬ 
lasti. Pridemz, jak vyplyva z textu celeho 
clanku, jde o zarizeni technicky velice 
primitivni. Pro jeho vyrobu je k dispozici 
dostatedna soucastkova zakladna. Lze 
jej proto i snadno amatersky vyrobit. 

Soucastky lze obvykle umistit na des- 
ce s plodnymi spoji s rozmery 
60 x 95 mm. Pokud neumite navrhnout 
cele zapojeni a spoje vyleptat, muzete 
se spokojit s univerzalni deskou. Ta ob- 
sahuje male obdelnicky, na ktere se 
pajeji jednotlive vyvody soucastek. Spo¬ 
je se vedou dratem. Jako napajec lze 
pouzit automobilovy akumul^tor, v nouzi 
dve ploche baterie. Idealni je sifovy 
zdroj, postaci zvonkovy transformator 
nebo jakykoli transformator se sekun- 
darnim napetim od 8 do 12 V. K usmer- 
neni pouzijeme ctyri diody, napr. KY701, 
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KYI 32 a jeden vyhlazovaci kondenz^tor 
o kapacite 500 az 1000 (xF na 15 V. 

Celkove zapojeni pristroje je na obr. 
39. Zarizeni obsahuje rozmitaci genera¬ 
tor s kmitoctem 3 az 8 Hz. Ten je tvoren 
tranzistory T ^ az T 2 . Timto generatorem 
se rozmita signal zakladniho generatoru 
15 kHz, tvoreny tranzistory T 3 a T 4 . Kmi- 
todet se meni pri zmene napeti baterie 
pri jejim vybijeni. Protoze vdak na pres- 
nem kmitodtu nez^ilezi, nema pristroj 
stabilizovane nap^ijeci napeti. Kmitocet 
zakladniho generatoru upravime za hra- 
nici slyditelnosti zmenou kapacity kon- 
denzatoru C 5 . Jejim zvetdovanim se 
kmitodet snizuje a naopak. 

Na vystupu pouzijeme bezny, nejlepe 
vysokotonovy reproduktor 4 nebo 8 Q. 
Zapojeni je nendrocne na vybdr soucas- 
tek, umyslnd jsou voleny nejbeznejsi 
typy tranzistoru. Zarizeni pracuje zcela 
bezpecne az do okolni teploty +40 °C. 

Pristroj lze take zhotovit technikou du- 
tych nytku. V takovem pripade pouzije¬ 
me pertinaxovou destidku s rozmery 
60 x 95 mm o tloudfce 1 az 1,5 mm. 
Predbezne si rozvrhneme rozmisteni 
soudastek. V mistech pajecich bodu vy- 
vrtame diry, do nichz vsadime a roznytu- 
jeme male mosazne dute nytky s prumd- 
rem 2 mm. Soucastky do n^tku zapajime 
a dratovymi spoji, vedenymi na druhe 
strane desky, je podle schematu propoji- 
me. 

Obsahuje-li pristroj sifovy napajeci 
zdroj, je treba jej zabezpecit proti urazu 
elektrickym proudem. Pristroj musi byt 
v ochrannem krytu, musi byt zajidten 
proti pozaru a umisten v takovem pro- 
stredi, aby pri nahodnem zkratu nemohl 
vzniknout pozar. 


i>*KY701 KD607 

Elektronicka kocka 

Pristroj imituje zvuk mnoukani kocky. 

Elektronicke imitdtory nejruzndjsich 
zvuku jsou velice populdrni. V zahranid- 
nich katalozich najdete elektronicke pfi- 
stroje proti hlodavcum, piskajici repelen- 
ty proti kom&rum apod. Jde o pristroje 
veskrze humdnni, ktere nezabijeji, ale 
pouze zahandji. Z hlediska ekologie 
a ochrany prirody jsou rozhodnd lepdi 
nez pasti a jedy. Maji ovdem jednu spo- 
lecnou nevyhodu. Chybi ucelene teorie 
o fyziologickdm pusobeni zvuku jak na 
zvef tak na hmyz. Adkoli je jejich funkd- 
nost nesporna, musime si pristroj sami 
vyzkoudet, overit si potrebnou hlasitost 
zvuku a pusobeni pristroje sami v kon- 
krdtnim prostredi. Popisovany pristroj je 
urden pro pladeni ptaku, tj. dpadku, vran, 
holubu apod. 

Funkci pristroje si popideme podle 
obr. 40. Zakladem je pomalubezny multi¬ 
vibrator, tvoreny tranzistory T, a T 2 . Vy- 
stup z nej je na kolektoru tranzistoru T 2 . 
Impulsy jsou pravouhle a maji stridu, tj. 
pomer mezera/impuls 1:2. Opakovaci 
kmitodet multivibrdtoru je 0,3 Hz. Kmito¬ 
det je dan dlanky RC v kolektorech tran¬ 
zistoru I, a T 2 . 

Clanek tvoreny rezistorem R 5 a kon- 
denzatorem C 3 je v podstate integrator. 
To zpusobuje, ze na kondenzatoru C 3 je 
pilovite, popr. trojuhelnikovite napeti 
s periodou kmitani multivibratoru. Toto 
napeti pak pres rezistor, ktery je vlastne 
jenom oddelovacim clenem, namerime 
take na bazi tranzistoru T 3 . Je-li na bazi 
T 3 kladne napeti, tak vlivem kladne zpet- 
ne vazby clenem C 4 R 7 C 5 R 8 C 6 tranzistor 





kmita nazvukovem kmitodtu asi 800 Hz. 
Protoze kladne napetf na bazi tohoto 
tranzistoru se linearne menf, tak se mfr- 
ne menf i kmitocet generatoru i amplitu- 
da generovanych impulsu. Vysledny 
zvuk se podoba mnoukanf. Opakovacf 
kmitodet je dany zakladnfm kmitodtem 
pomalubezneho multivibratoru, tedy 
0,3 Hz. Za6fn6 pomalym zv£t§ovanfm 
intenzity zvuku az po vyrazne mnoukanf, 
po nemz n^sleduje utlum k nule. 

Vystupnf signal z kolektoru tranzistoru 
T 3 vedeme pres vazebnf kondenzator C 7 
na vstup libovolneho nfzkofrekvencnfho 
zesilovade. To muze byt napr. gramofo- 
novy nebo magnetofonovy vstup rozhla- 
soveho prijfmade, zesilovad pro kytaru 
apod. Pokud nebudeme zesilovat zvuk 
ovladacfm prvkem zesilovace, je vhodne 
pripojit potenciometr R 10 . Ten je nekdy 
potrebny i jako impedancnf a amplitudo- 
ve prizpusobenf prfstroje k naslednemu 
nf zesilovacfmu stupni. 

Prfstroj nap£jfme nestabilizovanym 
stejnosmernym napetfm 9 V, mozno 
i z baterie. Odber ze zdroje je maximalne 
20 mA. 


Elektronika a hracky 

Svet je zaplaven elektronikou. Pronik- 
la do v§ech oboru, tedy i do hradkarske- 
ho prumyslu. Kdyz vsak pfseme svet, 
trochu prehanfme, protoze napr. na§e 
obchody jsou v tomto sortimentu chude 
zasobene. Domacf vyroba temer neexis- 
tuje, temer v§e, co muzeme detem kou- 
pit je z dovozu. Vyjimku snad tvorf nekte¬ 
re elektronicke stavebnice. Vefejnost, 
kterd posuzuje uroven domacf elektroni- 
ky prakticky jen podle mnozstvf, kvality 
a sortimentu spotrebnfho zbozf, nase 
vyrobce kritizuje. K naprave tohoto stavu 
je v§ak treba trochu vfc: technick^ a eko- 
nomick£ analyza. Srovn^inf technickych 
a ekonomickych skutednostf u vyrobcu, 
kterf tvorf v elektronice svetovou Spifiku. 

Protoze jde o velice rozsahly obor 
a velky sortiment vyrobku, dovolte, 
abych uvedl dva pffklady. Ekonomicky 
a technicky zajfmavou oblastf vyrobcu 
spotrebnf elektroniky je Asie. Vedle nej- 
v§t§f elektronicke mocnosti Japonska 
tarn vznikajf podniky spotrebnf elektroni¬ 
ky doslova jako houby po desti. Cfnska 
lidova republika zrfdila pro pronikanf za- 
hranidnfho kapitalu cele oblasti volneho 
podnikanf, kde se vyrabejf zejmena 
elektronicke vyrobky. Vzor m£ v kolonii 
Hong Kong. Tamnf vyrobci byli proslulf 
levnym spotrebnfm zbozfm, ktere vyza- 
dovalo mnozstvf rucnf prace, male in- 
vestice a maty vyrobnf prostor. Nynf do 
oblasti sveho pusobenf zahrnujf i elek- 
troniku. Je vsak nutno videt ze ne celou 
elektroniku, ale pouze nektere speciali- 
zovane oblasti. Vyrabejf jednoducha ra- 
dia, kalkulacky, male pocftace, digitalnf 


hodinky, magnetofonove prehravace 
a obrovsky sortiment nejruznej§fch elek- 
tronickvch hradek. Jen tak mimocho- 
dem. Ctyri firmy z Hong Kongu behem 
poslednfch deseti let ovladly vice nez 
padesat procent-svetoveho trhu s minia- 
turnfmi hodinkovymi dl^nky. Mozna, ze 
je vhodne si vzft nejaky konkretnf prf- 
klad. 

Hongkongska firma Levis je znamd 
svymi levnymi digitalnfmi hodinkami. 
U nas se prodavaly donedavna v dost 
velikem sortimentu pred Tuzexem. Po- 
dobnou technologif, jakou jsou vyrobeny 
tyto hodinky, vyr^bf tato firma i dalsf 
vyrobky. Jednfm z nich je napr. miniatur- 
nf piano. Zaklad tvorf stejn§ jako u digi- 
talnfch hodinek jediny integrovany ob- 
vod, pritmeleny na male destidce s plo§- 



nymi spoji. Jinak pianko obsahuje mini¬ 
mum pasfvnfch soudastek: dva konden- 
z^tory, jeden rezistor, krystalovy repro- 
duktor a dvd knoflfkove napajecf baterie. 
Vse pripevneno p^jenfm na desce 
s plosnymi spoji. Zarfzenf nema z^dny 
vypfnad, v dob£, kdy neznf zadny ton, je 
odber proudu tak maty, ze vypfnad nenf 
treba. Technickou zajfmavostf je prove- 
denf klavesnice. Tu tvorf monoliticky pry- 
zovy vylisek. Spojenf se vytvorf §palf6- 
kem polovodidove pryze ve spodnf dasti 
vylisku, ktery prstem dotladfme na prf- 
slu§ne mfsto na desce s ploSnymi spoji. 
Celek je v plastikove skrfhce 
100 x 50 x 8 mm. Dal§f zajfmavostf je, 
ze jsem nena§el z^dne Sroubove nebo 
nytove spojenf. Vse jen vylisky do sebe 
sesazene a pajenf cfnem. Hradka je 
dodavana s plastikovym „pen£lem“ 
s jednoduchym navodem a nekolika me- 
lodiemi. Faktem je, ze se urdite Ifbf de¬ 
tem vseho veku a peknym provedenfm 
i dospelym. Elektronicky oscilator ma 
pomerne dobrou stabilitu, takze na rozdfl 
od jinych mechanickych hudebnfch na- 
stroju pro deti nekazf hudebnf sluch fa- 
leSnymi tony. Navfc Ize ptenko pouzft 
i jako ladicku. 

O zpusobu vyroby a ekonomickem 
vysledku pro vyrobce nevfme prakticky 


nic. Nikdo se jfm nechlubf. Vf se, ze 
technicke zazemf, tj. vyrobnf zarfzenf 
i vyvoj obstarctvajf velke japonske mono¬ 
poly. Seriovost techto vyrobku jde do 
milionu a je jimi zaplavovan doslova cely 
svet. Na obranu na§ich vyrobcu bych 
chtel uvest, ze ani velke zapadoevrop- 
ske firmy se v teto oblasti do z£dneho 
konkurendnfho boje nepou§tejf. O cend, 
za jakou takovy vyrobek dodava vyrob¬ 
ce, moc nevfme, maloobchodnf vyluduje 
temer dokonale konkurenci. O rozSfrenf 
techto vyrobku po celem svdte se stara 
vedle leg^lnfho vyvozu cela rozsahla 
paseracka sff a samozrejme i celosveto- 
vy turisticky ruch. Levna elektronika je 
dobrym suvenyrem prakticky pro kazde- 
ho turistu, ktery navStfvf nektere mfsto 
volneho bezcelnfho mezinarodnfho ob- 
chodu. 

Finalnfm vyrobcem je mala firma, kte- 
ra vyuzfva technickeho a kapitaloveho 
zazemf velkych monopolu do vsech du- 
sledku. Vyrobnf prostory jsou vzhledem 
k jednoduchosti vyroby take primitivnf. 
2adny vyvoj, zadna technicka prfprava 
vyroby, velke odbytove oddelenf, ktere 
se nezastavf pred jakymkoli obchodnic- 
kym trikem. Zadny zarudeny odbyt na 
domacfm trhu, prakticky cela produkce 
se musf vyvezt. Velikost produkce a se¬ 
riovost jsou urdeny nikoli technickymi, 
ale odbytovymi moznostmi. Vyroba se 
bucf utlumf nebo ve velice kr&tkem 6ase 
zmnohonasobf podle toho, je-li o vyro¬ 
bek z£jem nebo ne. 

Faktem je, ze tezko muzeme ocek£- 
vat, ze by nektery socialisticky podnik 
mohl takovymto dravcfm zpusobem 
podnikat. V socialistickych zemfch, kde 
je pl4novan£ vyroba, se z&dnemu vyrob- 
ci nechce do rizikoveho podnikanf a ob- 
vykle nezadne vyrobu, pokud nema za- 
jilten urcity minimalnf odber vyrobku na 
tuzemskem trhu. V soucasne dobe vidf- 
me, ze napr. elektronicke hry, vyrobene 
podobnou technologif, vyr£bf jen Sovet- 
sky svaz, kde tato podmfnka je vzhle¬ 
dem k velikosti uzavreneho domacfho 
trhu spln£na. 

V Sovetskem svazu jsou v oblasti 
elektroniky pouzite v detskych hrackach 
mnohem dale nez my. Vedle vzpomfna- 
nych elektronickych her na bazi hybrid- 
nfch integrovanych obvodu se zejmena 
v poslednf dobe objevilo na trhu mnoz¬ 
stvf elektronickych hradek. Jen namat- 
kou mohu jmenovat rfzene pasove vo- 
zidlo, radio vestavene do kostky, imitator 
ptadfch hlasu apod., velke mnozstvf nej- 
ruznejsfch elektronickych stavebnic po- 
dfnaje miniaturnfm televizorem a konce 
mnoha ruznymi prenosnymi rozhlasovy- 
mi prijfmadi. 

Snad jako v minulem prfpade bychom 
se meli u nejakeho konkretnfho vyrobku 
zastavit. Obohacenfm sovetskeho trhu 
tfmto sortimentem zpusobilo narfzenf, 
ze kazdy vyrobce ve state musf urcitou 
cast sve vyroby vyclenit pro spotrebnf 
zbozf. 

Vfm, ze v soucasne dobe zejmena 
Jednotna zemedelska druzstva hledajf 
vhodnou doplnkovou vyrobu se snahou . 
podnikat. Jednoduche elektronicke 
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hrabky by jim samozrejme velice dobre 
vyhovovaly. Potiz je vbak v tom, ze ude- 
Ib-li se na takovy vyrobek v nabich eko- 
nomickych podminkach kalkulace, tak 
i JZD, ktere mb velice malou vyrobni 
rezii, nedokaze stredne slozitou elektro- 
nickou hrabku vyrobit napr. pod 
1000 Kbs, velkovyrobce s velkou rezii by 
byl pochopitelnb jebtb drazbi. 

Zamyslime-li se nad temito nesporny- 
mi fakty, vidime, ze celou radu vyrobku 
v oblasti hrabek bychom technicky do- 
vedli vyrobit. Dokonce v oblasti pridruze- 
nych vyrob u zemedelskych podniku je 
volna kapacita a chuf podnikat. Takze 
problem je pouze v ekonomicke kalkula- 
ci, v cenb zejmbna polovodibovych sou- 
bastek, v nesdhopnosti nebo nemoznos- 
ti pouzivat mene jakostni polovodibove 
a jine soubbstky apod. Pokud tyto zbbra- 
ny nebudou odstraneny, nebudou se 
moci tuzemske podniky vubec do po- 
dobnych vyrobku pustit. 


Elektronicky 
terc pro vzduchovku 

Cilem strelby je ocelova kulibka, kte- 
rou umistime do maleho okenka. Zdbnli- 
vb visi ve volnem prostoru, coz zpusobu- 
je elektromagneticke pole tlumivky, kte¬ 
re ji zveda. Prostor je hlidan svetelnym 
paprskem zarovky . Jakmile se kulibka 
z tohoto paprsku vychyli, projde elektro- 
magnetem vetbi proud a kulibka se „pri- 
zvedne“. Jakmile se kulibka dostane 
zpet do svetelneho paprsku, zacne se 
—proud elektromagnetem zmenbovat, ku¬ 
libka opbt mirne pada. Okolem strelce je 
brokem vzduchovky kulicku z teto zpet- 
ne vazby vyrazit. Situace je vbak ztizena 
tim, ze kulibka predstavuje ,,zivy“ cil, 
jehoz pohyb je nepravidelny. 


KPIOT 2x KF508 



Obr. 41. Elektronicky terc 

Princip cinnosti pristroje si vysvetlime 
podle elektrickeho schematu obr. 41. 
FototranzistorT! je umisten v male rour- 
ce o vnitfnim prumeru 2 mm a deice 
15 mm. Ta zabezpebuje, ze aktivni plo- 
cha fototranzistoru je osvetlovbna pouze 
uzkym paprskem svetla ze zarovky . 
Tento paprsek tvori s fototranzistorem 
svetelnou zavoru, ktera drzi kulicku 
v prostoru paprsku (obr. 42). Tato svetel- 
na zavora je umistena pod polem silne- 
ho elektromagnetu Tl. Jakmile na foto- 
tranzistor T ^ dopadne svetlo, tak se ote- 
vre a kladnym napetim privedenym na 
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bbzi se zabne otevirat i druhy tranzistor 
T 2 . Ten pak nbslednb otevre jebte oba 
tranzistory T 3 a T 4 , ktere „pusti“ do 
tlumivky Tl piny proud z napajeciho zdro- 
je. Vlivem basove konstanty (tvorene 
dvema kondenzbtory Ct a C 2 ) ma otevi- 
rani a zavirbni cele kaskbdy tranzistoru 
urbite basove zpozdeni. Proudem tlu¬ 
mivky se vytvori elektromagneticke pole, 
ktere zabne kulibku pritahovat k pblove- 
mu nastavci. Kulibku zastini a prerubi 
paprsek svetla pro fototranzistor, ten se 
uzavre a pomalu se uzavirb i zesilovaci 
retbz T 2 az T 4 . Buzeni elektromagnetu 
se zmenbuje a kulibka zabne zase mime 
padat. Odporovym trimrem R, Ize kulib¬ 
ku „uklidnit“ a pohyb nahoru a dolu 
regulovat. 

Pouzijeme ocelovou kulibku z kulibko- 
veho loziska. Nejvhodnejbi prumbr je 10 
az 15 mm. Tlumivkou je bbst E transfor- 
matoru se sklbdanymi plechy o velikosti 
25 x 25 mm. Civku si musime navinout 
sami. Doporubuji 1000 zbvitu dratu 
o prumeru 0,5 mm. Jako jbdro je.mozno 
pouzit i jiny typ plechu, napr. z civek 
stykacu apod. Velikost jadra neni pro 
dane pouziti kritickb. 

Zarovky Z 2 a 2 3 osvetluji prostor za 
kulibkou a samotnou kulibku, aby ji bylo 
dobre videt. Jejich svetlo by nemblo do- 
padat na aktivni plochu fototranzistoru. 
Pro napbjeni Ize pouzit napr. zdroj pro 
elektrircke vlabky, nastaveny na pine 
vystupni napeti. Pouze se k nemu sprav- 
nou polaritou pripoji jeden vyhlazovaci 
kondenzbtor 50 (xF/25 V. 


Napajeci zdroj 
pro elektricke hracky 

Kazdy, kdo zabne pouzivat moderni 
elektricke hracky, brzy zjisti, ze s napaje- 
nim bateriemi jsou problemy. Pritom na- 
pajeni elektrickym bezpebnym proudem 
potrebuje cela rada elektrickych hracek. 


Napajet motorek potrebuji mnohe sesta- 
vy stavebnice Merkur, Lego nebo pod. 
Bezne jsou male vrtabky pro plobne spo- 
je nebo pro modelbre, v nichz jsou male 
motorky 12 nebo 24 V. Pro p&jeni drob- 
nych vodibu a soubbstek pouzivame 
mikrop&jebky, ktere je vhodne napajet 
regulovanym napetim 0 az 12 V. Mame- 
li kolejibte vlacku nebo autodrbhu, pak 
se bez vhodneho napajeciho zdroje neo- 
bejdeme. Ti zkubenejbi dokazi takovyto 
zdroj pouzit i pro nabijeni malych aku- 
mul^torku. V nouzi Ize vhodnb navrzeny 
univerz^lni zdroj pouzit i pro dobijeni 12 
nebo 6voltoveho automobiloveho aku- 
mul^toru. Samozrejme, ze podstatne 
menbim nez jmenovitym proudem, ale 
pro vlastni funkci nabijeni to neni na 
zbvadu, pouze se prodlouzi nabijeci 
doba. Akumulptoru to naopak, Ize-li ten¬ 
to termin v technice pouzit, „del£ dob- 
re". 

Jake ma dale popisovany napajeci 
zdroj parametry? Napbjime jej ze site 
220 V/50 Hz, prikon je max. 50 VA. 
Vystupni napeti je +15 a -15 V/1 A 
nebo lx 30 V s odberem proudu max. 
1A, -12Vaz+12Vplynuleregulovatel- 
ne v celem rozsahu pri odbbru do 
1 A a s proudovym omezenim asi 1,5 A. 
Tento vystup zdroje je zaroven kratkodo- 
be zkratuvzdorny. 

Funkci napajeciho zdroje si popibeme 
podle schematu na obr. 43. Privod sifo- 
veho napeti je z leve strany pres sifovou 
pojistku Po 1 a dvojpolovy spinab S na 
primbrni stranu sifoveho transformbtoru 
Tr. Stred sekundarniho vinuti je uzem- 
nen a tento bod je zbrovefi nulovym 
potencialem pro vystupni svorku 0 V. 
Nasleduje bezne mustkove zapojeni u- 
smerhovacich diod D-, az D 4 . Pak jsou 
dva filtracni kondenzatory C! a C 2 , maji 
byt z bezpebnostnich duvodu dimenzoT 
vane na napeti 30 V. Svitiva dioda D 5 na 
prednim panelu zdroje signalizuje jeho 
zapnuti. Usmernene neregulovane na¬ 
peti je vyvedeno na vystupni svorky 
+ 15, 0 a -15 V. Tento vystup bychom 
meli chranit pred zbytecnymi zkraty. Je 
v podstate jisten jen pojistkou Po 2 ,1,5 A. 
Pri trvalem zkratu je nebezpebi, ze se 
prorazi nbktera z diod Di az D 4 . Pokud, 
vzhledem k pouziti, zkraty na techto 
vystupech nemuzeme vyloubit, doporu¬ 
buji k usmerneni pouzit ctyri napr. dese- 
tiamperove diody, napr. KY708 apod. 
Vystupni napeti 30 V dostaneme mezi 
svorkami -15 a +15 V. 

Regulovana bbst zdroje je take po- 
mbme jednoducha. Skladb se ze dvou 
funkbne totoznych bbsti. Pro regulaci 
a proudove omezeni kladnych napeti 
slouzi tranzistory T , a T 3 , pro zaporne 
napeti tranzistory T 2 a T 4 . Je-li bezec 
potenciometru R 3 presne uprostred od- 
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porove drahy, je na vystupnf svorce 
± 12 V nulove napetf. Jakmile posuneme 
bezec potenciometru smerem k hornfmu 
konci odporove drahy, zustanou tranzis- 
tory T 2 a T 4 uzavfeny. Tranzistor T-i se 
kladnym napetfm do baze pfivadenym 
pres rezistor R 5 zadfna otevfrat. Na regu- 
lovanem vystupu se za6ne zvetsovat 
kladne napetf. Proudove omezenf zacne 
pracovat, kdyz zatezujeme vystup. Uby- 
tek vystupnf ho proudu na rezistoru R 7 
zpusobf otevfr^nf tranzistoru T 3 ; T 3 se 
zacne otevfrat az pfi ubytku napetf na R 7 
vetsfm nez 0,7 V. Cfm vice je otevfen 
tranzistor T 3 , tfm vice je zavfen reguladnf 
tranzistor T v 

Natocfme-li bezec potenciometru R 3 
smerem k dolnfmu konci odporove dra¬ 
hy, vyfadfme z dinnosti hornf cast zapo- 
jenf a dolnf cast pracuje shodne s pfed- 
chozfm popisem, reguluje se vsak za- 
porne napetf. Svftive diody D e a D 7 indi- 
kujf 6innost zdroje - jedna cinnost klad¬ 
ne vetve, druha zaporne vetve. Pri zvet- 
§ovanf napetf vzdy jedna zacne svftit 
a intenzita svetla je umSma velikosti 
vystupnfho napetf. Pri zkratu jejf svit 
pohasne. Proto volfme kazdou jine bar- 
vy, nejlepe pro kladnou vetev diodu cer- 
venou a pro zapornou zelenou (modr£ 
obvykle nenf k dispozici). 

Pri konstrukci zdroje musfme vyjft 
z velikosti sffoveho transformatoru. 
Transformatory 220 V/24 V jsou bezne 
a obvykle Ize nejaky typ koupit. Pokud jej 
budeme muset sami zhotovit, je vhodne 
pouzft plechy El 32 x 32, primarnf vinutf 
bude mft 1140 zavitu dratu o 0 0,3 mm 

_CuL, sekundarnf (2x 12 V) 2 x 70 zavitu 

dratem o 0 1 mm CuL. Diody D, az D 4 
nemusf byt na chladicfch. Jako reguladnf 
potenciometr R 3 Ize pouzft line^rnf po- 
suvny typ TP 640 nebo TP 650. Na 
chladice o plo§e min. 40 cm 2 musfme 
umfstit oba reguladnf tranzistory T! a T 2 . 
Ja jsem tyto tranzistory umfstil na zadnf 
stenu zdroje, kterou jsem zhotovil z hlinf- 
koveho plechu tlousfky 2 mm. Je v§ak 
tfeba od teto elektricky uzemnene steny 
tranzistory izolovat tenkou slfdovou pod- 
lozkou. Trochu potfzf byvci s rezistory R 7 
a R 8 . Mely by mft odpor 0,5 Q (1 W). 
Patrne je v obchode nekoupfte. Pak je 
nutne sehnat konstantanovy (nebo jiny 
odporov^) drat, postacf tlou§fky asi 
0,3 mm. Odmerfme delku, ktera ma od¬ 
por 0,5 Q a navineme jej na rezistor, 
ktery m6 odpor vet§f nez 10 Q. 

Zaverem upozornuji, ze napajecf 
zdroj, ktery dcinne do rukou detem, musf 
byt dokonale zabezpecen proti urazu 
elektrickym proudem, zejmena sffovy 
prfvod a obvody primarnfho okruhu 
transformatoru. Proto tuto konstrukci do- 
poruduji jen vyspelejsfm amaterum, kterf 
majf jiz prakticke zkusenosti s bezpec- 
nostnfmi predpisy. V kazdem prfpade je 
vhodne prfstroj po dokoncenf nechat 
prohlednout nejakym ,,elektrikarem“, 
ktery reviduje elektricka zaffzenf. 


Moderni napajecf zdroj 
pro kolejiste 

Narocnemu modelari bezny regulova- 
ny zdroj napetf pro rfzenf koleji§te vetsi- 
nou nestadf. Slozite kolejiste je treba 
dalkove ovladat. Vyskytujf se i jedinci, 


kterf chtejf pouzft k jeho rfzenf maly 
pocftac' ktery je uz pro mnoho modelaru 
bezny. Pak pro programovou volbu mu- 
sfte mft zdroj, ktery Ize ovladat logickymi 
signaly napf. v kodu BCD. Pozadavku je 
samozrejme vfc. Male kolektorove mo- 
torky Ize sice rfdit zmenou napetf, ale 
pomala jfzda lokomotivy (male napetf) 
byva pak „cukava“. Zmena zatfzenf 
napr. pri prejezdu vyhybek pri pomale 
jfzde znamena, ze se vlak zastavuje 
a pro opetny rozjezd musfme napetf 
zvetsit. Modernf zdroje nemajf regulaci 
napetf ,,smerem dolu“, ale menf se na 
zdroje impulsnf. Motorek je tedy napajen 
mfsto stejnosmernym napetfm pouze 
impulsy. Rychlost otacenf motorku regu- 
lujeme tak, ze menfme sfrku impulsu, 
ktere majf jmenovitou uroven +12 V. 
Cfm je Sfrka impulsu mensf, tfm se sa¬ 
mozrejme motorek lokomotivy tocf po- 
maleji. Napajenf impulsy znamena rov- 
nomernejsf chod moto'rku pri mensfch 
rychlostech otacenf. 

Pozadavku je samozrejme vfc. Napa¬ 
jenf kolejiSte musf byt zkratuvzdorne. 
V poslednf dobe je zduraznovan i poza- 
davek pomaleho rozjezdu a dojezdu vla- 
ku. Otazka je, zda je vhodne, aby obvo¬ 
dy, ktere zabezpedf pomaly rozjezd vla- 
ku, byly soudastf centralnfho zdroje pro 
kolejiSte, nebo dfldfch useku trati, kde 
predpokladame zastavovanf ci rozjezd. 
Takovym usekem je napf. Cast trati pred 
semaforem nebo n&stupistem na nadra- 
zf. Shrneme-li v§echny tyto pozadavky, 
znamena to dohromady pomerne slozite, 
n£roky na drive zcela jednoduche zaff¬ 
zenf. JeSte nedavno staCil transformator 
a etyfi diody s odporovou regulaci prou¬ 
du do koleji§te. Detem obvykle vystadilo 
napajenf ze dvou nebo tff plochych bate- 
rif. Dnes se odborn^i model&fska literatu- 
ra hemzf slozitymi elektronickymi zapo- 
jenfmi. Domnfvam se, ze nenf od veci, 
kdyz se podfvcime, jak Ize fe§it tento 
problem mame-li §pidkove elektronicke 
soucastky. 

Na obr. 44 je schema speci&lnfho 
zdroje, ktery splnuje vet§inu kladenych 
pozadavku. Pro nas ma ov§em jednu 
nevyhodu. Pouzfv^i dva tezko v tuzem- 
sku dostupne integrovane vykonove nf 
zesilovade. NejblizSf mozna tuzemska 
nahradaje 10 TESLA MDA2020, pfi jeho 
pouzitf bude v§ak zapojenf vyzadovat 
mfrne upravy. 


pulsu Ize upravit pomSrem odpo- 
ru vstupnfch rezistoru ((R/R ? a R 4 /R 3 ). 
Potenciometrem R 8 nastavujeme pou¬ 
ze symetrii impulsu, takze pfi 
jejfm poru§enf jede vlak rychleji vpfed 
a pomaleji vzad. Pro ovladanf zaffzenf 
jsou vyuzity pouze neinvertujfcf (+) vstu- 
py zesilovace (3). Invertujfcf vstupy (-) 
2 majf zavedenu vazbu, ktera zpusobf, 
ze celek pracuje jako astabilnf multivib¬ 
rator pfi urcite kombinaci napetf na vstu- 
pech 3; 5je vystup zesilovacu, 1 je vstup 
pro kompenzaci a vyvody, 6, 7 a 4 jsou 
urdeny pro napajenf. •Pomaly rozjezd 
a pffpadny pomaly dojezd vlaku zajistf- 
me zmenou napetf na vstupech II a III 
celeho zaffzenf bud’ dodatednymi obvo¬ 
dy nebo pouhym pfipojenfm kondenza- 
toru vhodne kapacity. 

Zaffzenf ovlad£me bud’ tlacftky na pa- 
nelu nebo je mozno pouzft logicke vystu- 
py pffslusneho interfejsu v kodu BCD. 
Vsechny stavy cinnosti vyjadfuje nasle- 
dujfcf tabulka: 

Vstup I. II. III. IV. 


piny chod vpfed 
piny chod vzad 
pracovnf chod vpfed 
pracovnf chod vzad 
motor stop 
motor stop 


H X L L 
L L X H 
L H L L 
L L H L 
H X H X 
L L L L 


kde L je dolnf uroven logickeho ovladacf- 
ho signalu, H hornf uroven logickeho 
ovladacfho signalu a X je rozpojeny 
vstup, pffp. libovolny stav. 


Elektricka vystroj 
jizdniho kola 

Bychly rozvoj silnidnfho provozu vyza- 
duje zdokonalena dopravnf pravidla. 
Tato nova pravidla, tak i stale se zvetsu- 
jfcf hustota silnicnfhp provozu, vyzadujf 
zvysene naroky na technickou dokona- 
lost dopravnfch prostfedku. Moznost 
identifikace cyklisty pfi snfzene viditel- 
nosti se fe§f aktivnfmi a pasfvnfmi zdroji 
svetel. Aktivnfmi zdroji svetel jsou pfednf 
a zadnf reflektor. K pasfvnfm zdrojum 
svetla patff v§echna odrazova skla. Ta 
se zejmena v poslednf dobe umisfujf i na 
ruzna pohybliv& mfsta, jako jsou slapat- 
ka, pfednf a zadnf kola. K vyznamnemu 
pasfvnfmu zabezpedenf za snfzene vidi- 
telnosti patff i odev cyklisty. 


Obr. 44. Moderni napajeci 
zdroj pro kolejiste 
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Funkce zapojenf je v podstate prosta. 
Jsou pouzity dva vykonove monoliticke 
integrovane nf zesilovace typu 
TBA820M. Zkratuvzdornost napajecfho 
zdroje zajisfuje vnitfnf zapojenf techto 
integrovanych obvodu, takze zkratem 
v mfste pfipojenf motoru zaffzenf nepo- 
skodfme. Obecne ma motor ctyfi rezimy 
chodu, podle toho, jak vstupnfm napetfm 
otevfeme integrovane zesilovade. 
Pfi pracovnfm rezimu „chod vpfed 11 
nebo „chod vzad 11 dostav^ motorek 
pouze impulsy. Napetf t£chto im- 


Uvedenou problematikou se na celem 
svete zabyva cela fada vyzkumnych pra- 
covisf a institucf, zpfesnujf se normy 
a naffzenf. Napffklad Mezinarodnf orga- 
nizace pro normalizaci, ISO, uvadf u- 
pfesnene pozadavky v norme ISO 6742 
Osvetlovacf a odrazna zaffzenf, v nfz se 
pfedepisujf fotometricke a fyzikalnf po¬ 
zadavky, zkusebnf metody a pozadavky 
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na osvetlovaci zarizeni pro jizdni kola. 
K fotometrickym pozadavkum path uda- 
je o svitivosti predniho svetlometu a kon¬ 
coveho svetla napajeneho z baterie se 
zkusebni metodikou. Samozrejme i bar- 
va svetlometu a koncoveho svetla. Nor¬ 
ma dale obsahuje pozadavky na elek- 
tricky zdroj. Elektrickym zdrojem muze 
byt generator, primarni baterie nebo 
akumulator. Pro generator norma urcuje 
vlastnosti podle tabulky: 


rychlost kola 

vystupni napeti v % jmenoviteho 

v km/h 

napeti 


min. 

max. 

5 

50 

117 

10 

85 

117 

30 

95 

117 


Jako generatory elektricke energie se 
u nas i ve svete nejvice pouzivaji male 
alternatorky, ktere tuto normu splnuji. 

Podrobime-li problematiku ucinnosti 
generatoru rozboru, je dosavadni stav 
nasledujici: obvykly prevod standardni- 
ho byciklu je z bezne pouzlvaneho kola 
na pastorek generatoru v pomeru 1:33. 
Tento nadmerny prevod, vcetne nad- 
merneho tlaku na loziska a prokluzovani 
pastorku na plasti pneumatiky se velkou 
merou podili na katastrofalne male ucin¬ 
nosti. Ta je, pocitame-li od slapatek, 

, v rozmezl 5 az 8 %. To znamena, ze pro 
vykon 3 W musi cyklista vynalozit vykon 
37 az 60 W. Uvazujeme-li, ze clovek je 
schopen po delsi dobu vydavat vykon 
kolem 200 W, vidime, ze stredni zatez 
pro sviceni odpovldajicf 50 W predsta- 
_yuje energie 25 %. V praxi to vede 
k tomu, ze cykliste nechavaji alternato- 
rek odpojeny nekdy i tehdy, kdyz uz je 
osvetleni nutne. 

Existuji jiz sice systemy, ktere maji az 
4x vetsi ucinnost, ale jsou zatim pomer- 
ne drahe a ani u nas, ani ve svete se 
zatim nepouzivaji. Vetsinou jsou sou- 
casti naboje predniho kola. Zakiadem 
jsou nekolikapolove alternatory s trvaly- 
mi magnety. Vetsi ucinnosti se dosahuje 
tim, ze prakticky nepotrebuji treci pre¬ 
vod. 

Jednou z moznosti, jak resit tuto pro¬ 
blematiku, je pouzit zalozni akumulator 
(podobne jako u automobilu). Provedeni 
by mohlo byt velice jednoduche - pres 
diody by se trvale dobijela mala baterie 
clanku NiCd. Jakmile by bicykl nemel 
potrebnou rychlost, hradil by potrebny 
vykon ke sviceni akumulator. Seriove 
spojene clanky NiCd se vsak musi tridit, 
zejmena podle stejne amperhodinove 
kapacity (i kdyz jde o stejne typy). Tim je 
vice mene zaruceno, ze clanky nebudou 
prepolovany pri hlubokem vybijeni, ne- 
bot tak Ize clanek NiCd velice snadno 
znicit. Druhym duvodem, proc se tato 
moznost temer nepouziva, je jiz uvade- 
na mala ucinnost premeny mechanicke 
energie na elektrickou, takze krome jiz- 
dy s kopce nikdy nemame na kole aktivni 
prebytek elektricke energie. A jeste je- 
den pomerne zavazny duvod omezuje 
uvedenou moznost a to vlastni charakte- 
ristika pouzlvaneho bicyklu alternatoru. 
Alternator je navrzen jako zdroj kon- 




stantniho proudu. To znamen&, ze 
k nemu Ize jen se §patnymi vysledky 
pripojit jinou zatez krome jmenovite za- 
teze, kterou je zarovka predniho reflek- 
toru a 

zadniho koncoveho svetla. Obvykle se 
totiz zmen§i jeho jmenovite napeti 
a s tim i vykon. 

Soudasne pouzivane alternatorky 
6 V/3 W maji pri konstantni z^tezi jmeno¬ 
vite vystupni napeti a proto nepotrebuji 
zadnou vnej§i ani vnitmi/egulaci. Nevy- 
hodou je jejich velika napefova z^vislost 
na zmene zatezovaciho odporu. Tuto 
zavislost Ize charakterizovat i takto: 
predni zarovka odebir^ proud 0,4 A, 
zadni 

0,1 A. Alternatorek je navrzen jako zdroj 
konstantniho proudu 0,5 A, pri tomto 
odebiranem proudu ma i jmenovite na¬ 
peti 6 V. Pri prepaleni z£rovky predniho 
reflektoru zbyva jen proudov£ cesta pres 
zarovku koncoveho svetla a ta se ob¬ 
vykle pri v£tsi rychlosti kola prepali. 

Adkoli je elektricka vyzbroj motoro- 
vych vozidel dnes na vysoke technicke 
urovni, u bicyklu je je§te cela rada moz¬ 
nosti s obrovskym polem pusobnosti. 
V casopisech se objevuji zhruba dva 
zpusoby mozne pridavne regulace, kte- 
rych Ize vyuzit. 

Jedno z nejlepsich reseni teto situace 
je doplnit soucasny system alternator 
- zarovky o nezavisly zdroj s jednodu- 
chou automatikou, ktera prepina a odpo- 
juje alternator podle toho, dodava-li 
nebo nedodava-li dostatek elektricke 
energie. Nezavislym zdrojem je baterie 
ctyr beznych monoclanku nebo ctyr ma- 
lych pouzdrenych akumulatorku NiCd. 
,,Automatika“ na kolo se nedobiji. Po 
jizde musime akumulatorky dobit doma. 

Sou6asne standardni zapojeni elek¬ 
tricke vybavy jizdniho kola je na sche- 
matu na obr. 45. Alternator je jednim 
polem ukostren, stejne jako obe predni 
a zadni svetla. Ke kazde zarovce vede 
pouze jeden vodic. Uzavreni elektricke- 
ho okruhu druhym vodicem obstarava 
ram kola. Na obr. 46 je uprava na ,,auto- 
maticke prepinani osvetleni 11 . Potrebu- 
jeme jednu beznou usmernovaci diodu 
(napr. typ KY701). C je vyrovnavaci 
elektrolyticky kondenzator 2000 fxF/ 
15 V. Nejdulezitejsi soucastkou je rele 
Re. Nejlepe vyhovuje typ LUN 6 V. Lze 
pouzit i sestivoltove modelarske rele. 
Bohuzel se vsak neobejdeme bez spina- 
ce S. Zapojeni pracuje takto: svetla se 
rozsviti vzdy, kdyz sepneme spinac. 


Jsou v tomto pripade napajena pres 
klidovy kontakt rele Re. Jakmile pripoji- 
me alternator a rozjedeme se dostatefc- 
nou rychlosti, za6ne alternator dodavat 
napeti, to nabudi civku rele Re a pres 
spinaci kontakt tohoto rele se pripoji 
napeti alternatoru take na zarovky 2-, 
a Z .2 v reflektoru a koncovem svetle. 
Pokud by rele prepinalo pri prilis male 
rychlosti, pomuzeme si tim, ze do serie 
s jeho civkou pripojime jednu nebo dve 
kremikove diody. Navrhovane reseni jis- 
te neni idealnim zarizenim. Vyzaduje 
totiz pred kazdou jizdou zkontrolovat 
stav baterii, tj. odhadnout, jsou-li v tako- 
vem stavu, aby po celou cestu vydrzely 
svitit atd. 

Druhe mozne re§eni je na obr, 47. 
Toto zapojeni se objevuje v amater- 
skych casopisech v ruznych variantach. 
Vyuziva Sasoveho obvodu 555. Zapoje¬ 
ni nema zadny spinad. Zacne pracovat 
az po pripojeni alternatoru. Jakmile dava 
alternator proud, jsou obe zarovky napa- 
jeny jeho napetim a reflektor i koncove 
svetlo bicyklu sviti. Zaroven se nabijeji 
i vsechny tri kondenzatory pripojene 
k casovaci 555. Jakmile vsak s bicykiem 
zastavime nebo prilis zpomalime, zmen- 
§i se napeti alternatoru a tu nastava 
kriticky okamzik, kdy je cyklista nejvice 
ohrozen. Casovaci obvod 555 se preklo- 
pi, rele Re sepne a po dobu, nez se 
vybije kondenzator C 3 , zustane rele se- 
pnuto. V nasem pripade, pri soucas- 
tkach podle obr. 47 to je asi 3 minuty. Po 
tuto dobu jsou svetla napajena z baterie. 
Baterii jsou zde bud’ monoclanky nebo 
knoflikove akumulatory NiCd. Na sche- 
matu je nakresleno i jejich trvale dobfjeni 
pres diodu Dt a rezistor Rf. Samozrej- 
me, ze o tomto dobijeni plati to, co jsme 
si rekli v uvodu: Nezapojime je, kdyz 
cesta vede prevazne po rovine; Ize je 
pouzit predevsim v kopcovitem terenu, 
kdy vznika prebytek energie pri jizdach 
z kopce. Nejvhodnejsim rele Re je i zde 
rele LUN 6 V. 


Elektronicka hraci kostka 

Elektronicke hry a hracky zaplavuji 
svet. Nektere z nich je mozne u nas nebo 
i v cizine koupit, mnohe z nich si vsak 
musime nebo muzeme zhotovit sami. 
Mezi ty druhe path popisovana elektro¬ 
nicka hraci kostka, ktera nahrazuje zna- 
mou hazed kostku, vhodnou pro mnoho 
her (napr. pro hru ,,Clovece nezlob se“). 


555 
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6 V/3 W 



Obr. 46. Uprava zapojeni 


Obr. 45. Elektricka vybava 
jizdniho kola 

_L 

6V/ 

/3W 

1 

_e 

4x 

1,2 V 

in 

-A 
r 2 , 


| 


{ rrn 







Jc, : 


1180 


\Re 


d j 2 S 


R, ]3M3 




+ 


If 


t 



\xKA503 

Obr. 47. Zapojeni s 555 

Hra s kostkou je jednoducha. Stiskne- 
me tlacitko Tl, tim se vlastne kostka 
,,mich^“. Jakmile tladtko pustime, roz¬ 
sviti se nektera z kombinaci svitivych 
diod. Tato kombinace pak predstavuje 
nekterou z cislic 1 az 6. 
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MHA90 mluvit, zacne mhoukat. 


Zapojeni kostky je na obr. 48. Dve 
invertujici hradla H 5 a H 6 jsou zapojena 
jako generator impulsu. Ten sice kmita 
neustale, ale jeho vystupni impulsy pri- 
vadime do citace tvoreneho integrova- 
nym obvodem MH7490 pouze tehdy, je- 
li stisknuto tlacitko Tl. Kmitocet genera- 
toru impulsu je urcen zejmena kapacitou 
kondenzatoru . V klidovem stavu je na 
vystupech citace A, B, C, D kombinace 
logickych urovni log. 0 a log. 1. Tu zava- 
dime do jednoducheho dekoderu, tvore¬ 
neho invertory integrovaneho obvodu 
MH7405. Prostfednictvim tohoto deko¬ 
deru se pak spinaji a tim rozsvecuji 
svitive diody takto: 


cislo 

na vystupu 
MH7490 

Kombinace rozsv. 
diod Dt az D 7 

to predstavuje 
cislo 

9 

7 

1 

0 

1,2 

2 

1 

1,2,7 

3 

2 

1,2,5,6 

4 

3 

1,2, 5,6,7 

5 

4 

1,2,3,4,5,6 

6 


Vsechny soubastky jsou pripajeny na 
jednostranne desce s plosnymi spoji obr. 
49. Oba integrovane obvody Ize pajet 
primo do desky bez objimek. Pokud 
chceme kostku nap£jet z baterii, doporu- 
cujeme ctyri seriove spojene tuzkove 
blanky. Potom je zbytecna Zenerova dio- 
da D, kterou vynechame; misto rezistoru 
R g pouzijeme dratovou propojku. 

VSechny soucastky jsou tuzemske vy- 
roby. Oba integrovane obvody i svitive 
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diody jsou vyroby TESLA. Na druhu pou- 
zitych rezistoru a kondenzatoru vubec 
nezalezi. 


Ozvucem plysove hracky 


Nejprve si rekneme, co popisovane 
zarizeni umi. Jakmile se na mikrofon 
dostane dostatecne silny zvuk, ozve se 
ze sluchatka mnoukani. Jiste si vzpome- 
nete, ze podobna hracka existuje. Mnozi 
si ji uz privezli ze svych zahranicnich 
cest a Ize jl celkem bezne koupit na 
ruznych prodejnich burzach. Je to mala 
krabidka, slouzici jako privesek na klibe 
nebo ji Ize pripnout k 6emukoli. Kdyz 
zavolate, 6i zapiskate, zabne krabicka 
sama piskat. to usnadnit hled£ni 
kli6u nebo treba cele kabelky. Hor§i je, 
ze kabelka muze zacit piskat treba v au- 
tobuse, protoze zarizeni nema spinac. 
Tovarni ,,kli6enka“ byva obvykle minia- 
turni, obsahuje totiz pouze jeden integ- 
rovany obvod, ktery bohuzel nem^me 
k dispozici. Pokud tedy zarizeni zabne- 
me vyrabet z diskretnich soub^stek, 
bude trochu vetsi a bude mit i vetsi 
spotrebu proudu. Tim se take ponSkud 
omezi jeho pouziti, prestane byt dobre 
prenosne. Take spinac je tenner nezbyt- 
ny, zejmena kdyz pro napajeni pouzije¬ 
me malou destickovou devitivoltovou 
baterii. Na§e zarizeni se hodi napr. do 
plysoveho medveda, kocoura nebo tyg- 



Obr. 49. Deska s plosnymi spoji pro zapojeni 
z obr. 48 (X230) 


Cinhost si popiseme podle schematu 
(obr. 50). Prijem zvuku zajistuje bezna 
telefonni mikrofonni vlozka. Citlivost 
mikrofonu muzeme castecne upravit 
zmenou odporu rezistoru Nasleduje 
dvoustupnovy stejnosmerne vazany ze- 
silovab, tvoreny tranzistory T t a T 2 . Tran- 
zistor T 3 je zapojen jako emitorovy sle- 
dovac a pracuje jako oddelovaci clen, 
ktery impedancne prizpusobuje zesilo- 
vac k nasledujicimu detektoru (velky 
vstupni a maly vystupni odpor). Akustic- 
ky signal v mikrofonu se musi projevit 
jako urcite kladne stejnosmerne napeti 
na emitoru T 3 . Stejnosmerne napeti se 
zvet§uje v zavislosti na intenzite zvuku 
dopadajiciho na mikrofon. Kondenzator 
C 2 nizkofrekvencni usmerneny signal 
nejenom filtruje, ale z£roven pusobi 
i jako zpozd’ovaci 6len, ktery dodava 
zarizeni urcitou setrvabnost. Ta zpuso- 
buje, ze zarizeni za6ne pracovat, az 
kdyz se kondenzator C 2 nabije a obrace- 
ne - pracuje jeste do doby, kdyz uz neni 
akusticky signal, ale kondenzator C 2 se 
vybiji. Generatorem zvuku je upraveny 
multivibrator, tvoreny tranzistory T 5 a T 6 . 
Jeho kmito6et je urcen soucastkami 
C 5 R 8 a C 4 s odporem sluchatka. Velky 
vyznam pro vznik kftouraveho zvuku ma 
pomale otevirani a uzavir^ini tranzistoru 
multivibratoru napajecim napetim pri na- 
bijeni kondenzatoru C 2 a C 5 . 

Multivibrator je napajen pres spinaci 
tranzistor T 4 . Ten m^ v bazi dve antipa- 
ralelne zapojene diody Dt a D 2 , ktere 
vytv^reji predpeti asi 0,7 V. To zamezu- 
je tomu, aby se tranzistor T 4 neoteviral 
ani castebne pri malych urovnich zvuko- 
veho signalu. Zarizeni tedy zabne praco¬ 
vat az do urcite urovne zvukove hladiny. 
Zvuk vydava telefonni sluchatko SI, pri- 
padne muzeme pouzit reproduktorek 
s velkou impedanci z maleho franzisto- 
roveho prijimace. K napajeni pouzijeme 
devitivoltovou baterii, odber bez signalu 
je mens! nez 10 mA. 

Pri umisfovani zarizeni do plysove 
hracky musime sluchatko i mikrofon 
ulozit tak, aby mezi nimi nenastavala 
kladna akusticka vazba. To znamena, 
aby zvuk ze sluchatka zaroven nevy- 
buzoval mikrofon. Jestlize sluchatko 
umistime do tlamy zvirete, tak mikro¬ 
fon musi byt na zadech hracky. 





Uzitecne pristoje 
a postupy pro di'lnu 

Autosprej ze sifonove lahve 

Popisovany navod ma sve nesporne 
vyhody: Nadoba i tesnici materialy jsou 
tovarmmi vyrobky, bombicky s naplni 
C0 2 jsou levne a bezne dostupne. Po- 
stup upravy je nasledujici: 

Z tlakove sroubovaci hlavy sifonu se 
prakticky odstrani v§e (tj. paka pro vy- 
pousteni sodovky, sroubeni tvorici 
vrchlik hlavy, pryzove tdsneni i pruzina, 
ktera na tesneni tlaci), krome kompletni- 
ho mechanismu pro plneni lahve plynem 
z bombifcky. Prodlouzena zob£kova vy- 
pusf pro sodovou vodu se odrizne a za- 
rovna pilnikem. Otvor, kterym sodovka 
vytekala a otvor, v nemz se pohybovala 
p&6ka vypou§teni, musime tlakotSsne 
uzavrit. Je-li hlava z hliniku, postadi 
opatmg „zavarit“ otvory. V bakelitove 
hlave oba otvory zalepime epoxidovym 
lepidlem. Tlak v lahvi je vsak zna6ny 
- aby epoxidovou zatku nevyrazil, vtla6i- 
me do jeste tekuteho epoxidu pri lepenf 
kovovou zaplatu z plechu tlousfky pri- 
blizne 0,5 mm. Hlavu ovineme izolepou, 
aby tuhnouci ,,kase“ nevytekla a celek 
nechame podle predpisu zatvrdnout. 
Nez ztvrdne, zhotovime z mosazi sou- 
struzenim nove vicko krytu tlakove hla¬ 
vy, B na obr. 51. Uvedeny zavit 
M14 x 1,5 mm je u novych ceskoslo- 
venskych sifonu. Pouzijeme-li jine nado- 
'by, musime zavit pripadne upravit podle 
konstrukce. 

Z jiz pr&zdneho autospreje pro roz- 
strihnuti plaste vymontujeme drzak trys- 
ky a trysku. Strikaci hlavu smontujeme 
podle obrazku tak, ze k zalepenemu 
telesu hlavy 1 se sroubenim 2, v nemz je 
ponechan cely system prorazeci jehly, 
pripojime drzak trysky 3 z pr^zdneho 
autospreje. Jeho hadidku vsak prodlou- 
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ztme buzirkou 4 tak, aby sahala az ke 
dnu sifonove n£doby. Pod dosedaci 
plosku drzaku trysky prijde pryzova pod- 
lozka, kterou zhotovime podle C. Celek 
upevnime vysoustruzenym vidkem krytu 
6, utazenim za vroubkovany obvod. 

Cistou sifonovou nadobu Ize plnit na- 
terovou hmotou asi do 3/4 vysky n^doby. 
Hmota ma byt ridsi nez pri uprave pro 
tlakovzdu§ne pneumaticke pistole. Dale 
postupujeme podobne jako pri priprave 
„sodove“ vody. Pred zasroubovanim 
kompletni hlavy nesmime u kovovych 
sifonu zapomenout vlozit do hradla plas- 
tikovy prstenec 7 z puvodni nadoby. Do 
drzaku nasadime shora trysku 8 z auto¬ 
spreje. Bombicku s C0 2 zatlacujeme 
otacenim kridlove matice proti jehle. Za¬ 
vit vzdy lehce prim^zneme a ke konci 
otafiime rychleji, aby pri propichnuti za- 
tky uniklo z bombicky co nejmend plynu. 
Stfik£me stisknutim vrcholku trysky 
prstem ze vzd^lenosti asi 30 cm od lako- 
vane plochy. Zasady n£striku jsou stejne 
jako u autospreju. Nadobu drzime svisle, 
obcas s ni krouzivym pohybem zami- 
chame. Po skondent nastriku musime 
trysku vyjmout a ihned omyt v pripravene 
n^dobce s redidlem! 

Bylo by nepoctive neuvest i nevyhody. 
Strikaci tlak se s ubyv&nim naterove 
hmoty meni. Odpomuzeme tomu tim, ze 
lahev plnime naterovou hmotou jen do 
1/3 nadoby - pak je rozdil mezi po6ate6- 
nim a konednym tlakem mnohem men§i. 

Zarizeni se dobre osvedCilo pro maza- 
ci a impregnacni u6ely. K trysce prid^me 
buzirku a muzeme promazavat i nepri- 
stupna mista. Lze strikat i dutiny auto- 
mobilu Resistinem. V zadnem pripade 
kvalita strikani neni takova, ze by zarize- 
ni nahradilo vzduehovou lakyrnickou 
pistoli. 


Rucm strfkacka laku - frxirka 

Jednoducha rucni strikacka nahradi 
narocnou vzduehovou pistoli, ktera vy- 
zaduje pro tlakovy vzduch kompresor. 
Navodu na zhotoveni se uz v minulosti 
objevilo mnoho. Tento navod ma v§ak tu 
vyhodu, ze se vyuziva sroubovaciho'vifi- 
ka na bezne napojove lahve. Kdyz jsou 
laky nebo strikaci tekutiny uskladneny 
v takovychto lahvich, pak staci tekutinou 
zatrepat, naSroubovat fixirku a zadit stri¬ 
kat. Tlakovy vzduch dodava bezna cyk- 
listicka hustilka. Do jejiho usti je za§rou- 
bovana tryska se zuzenym otvorem pro 
vytok vzduchu, kter^ drzi take uhelnicek 
z tlustsiho plechu (obr. 52). V jeho dru- 
hem rameni je zasazena saci trubicka, 
jejiz horni usti, zuzene na prumer asi 
1 mm, je pr£ve v ose otvoru trysky. Dol- 
ni, sikmo seriznuty konec trubicky zasa- 



huje az ke dnu Iahvi6ky s lakem, kterou 
na§roubujeme na standardni zavit, 
upevneny rovnez na vodorovnem rame¬ 
ni uhelnidku. Je vyhodne, podari-li se 
opatrit vet§i pocet stejnych iahvicek, na 
kazdy pouzivany druh laku jednu, s ple- 
chovym nebo bakelitovym uz^verem. 
Jeden z nich upevnime na stffka6ku, 
ostatni zbudou k uzavir&ni Iahvicek. Po 
naSroubovani na strika6ku musi mit do 
lahvidky pristup vzduch, jinak by bylo 
odscivani barvy ztizeno. Proto je na na- 
ertku vyznacena dirka, prochazejici ra- 
m^nkem uhelni6ku a uzaverem. 

Ke strikani se hodi lak libovolneho 
druhu, ktery Ize rozredit vhodnym redid¬ 
lem na hustotu zcela ridkeho sirupu. 
Zvl6Ste vyhodne jsou nitrolaky, redene 
acetonem, jejichz doba schnuti je kratka 
(asi hodinu) a vzhled velice pekny. Na- 
soskou naderpame vhodne mnpzstvi 
barvy z plechovky a vypustime do pri- 
slu§ne lahvicky. Jednoduchy stojanek 
umozni, aby n£soska dukladne vykapa- 
la bez dlouheho drzeni v ruce, nadez ji 
nasajeme redidlo a zapumpovanim na- 
sosku vypl^ichneme. Redidlo muzeme 
pouzivat dosti dlouho, i kdyz je jiz pomer- 
ne zne6i§tene, protoie jde jen o to, od- 
stranit z n^sosky prebytek laku a zne- 
moznit, aby po zaschnuti trubicku ucpal. 
Tymz redidlem vycistime po strikani na- 
sosku strikacky. 

Strikani samotne neni obtizne, po- 
starame-li se o to, aby rozpraSeny lak 
nemohl znecistit okoli a aby vypary re- 
didla nezpusobily pozar nebo dokonce 
vybuch. Vetsina laku (zejmena nitrocelu- 
lozove) ma totiz redidla horlava. Proto 
pozor na otevreny ohen a cigarety, ktere 
do naSi „stfikarny“ nepatri, alespon po- 
kud jsou otevreny plechovky s laky a Fe- 
didlem. 


Vrtacka pro plo§ne spoje 

Kazdy, kdo se zabyva elektronikou, 
musi vrtat diry do desek s plo§nymi spoji. 
Problematika vrtani velice tvrdych sklo- 
laminatovych desek je i v prumyslu po- 
merne stele §patne doresena. Sklolami- 
ndt je velice tvrdy, potrebne diry maji 
prumery obvykle mensi nez 1 mm. Pri 
velkoseriove vyrobe by bylo idealni diry 
prorazet, ale raznice pro takovy ucel je 
velice naro6na a dlouho nevydrzi. V sou- 
dasne dobe profesion£love pouzivaji 
specialni vrtacky, ktere mivaji rychlost 
otaceni i vetsi nez 60 000 ot/min. Amate- 
ri diry do desek s ploSnymi spoji obvykle 
vrtaji beznou univerz£lni vrtadkou, kte¬ 
rou Ize umistit do stojanku. Toto reseni je 
v§ak pouze nouzove zejmena proto, ze 
pri vrtani bez stojanku se 6asto stane, ze 
se tenky vrt^k zlomi. Proto se kazdemu, 
kdo sklolaminat vrta casteji, vyplati zho- 
tovit si malou jednoucelovou vrtacku. 
Jednoucelovou tim, ze se spokojime 
s jpdnim prumerem vrtaku, zpravidla 
v oblasti 0,7 az 1,5 mm. Celou konstruk- 
ci muzeme rozdelit na dve casti: na 
konstrukei vrtacky a konstrukei prislus- 
neho stojanku. 

Pro konstrukei vrtacky potrebujeme 
vhodny stejnosmerny motorek. Na n§j 
musime zhotovit kleltinu pro upevneni 
vrtacku. Dulezita je predevsim volba 
spravneho typu motorku, zejmena proto, 




ze vet§ina amateru radeji pracuje s tfm, 
co m& po ruce, nez by pracne shanela 
jeden urcity typ. Pouzitf stejnosmerneho 
motorku do napajecfho napetf 24 V ma 
tu vyhodu, ze se nemusfme starat o za- 
bezpebenf prfvodu proti urazu elektric- 
kym proudem, pouzite napetf ]e bezpeb- 
ne, takze motorek nemusf rrrit dvojitou 
izolaci ani dal§f nalezitosti, predepsane 
vyhlaSkou pro elektricke naradf napaje- 
ne ze site. Musfme mft ov§em napajeb, 
bud' obvykly regulovany stejnosmerny 
zdroj, nebo nabfjeb akumul£toru, napa- 
je6 autodr&hy nebo i automobilovy aku- 
mulator. Pouzitfm baterioveho napajeni 
se ov§em zbavime moznosti plynule re- 
gulovat rychlost otadenf vrtabky zmenou 
vstupnfho napetf, kterou m6me pri pou¬ 
zitf nektereho plynule regulovatelneho 
zdroje. Pro vrtenf desky s plo§nymi spoji 
Ize pouzft prakticky kazdy stejnosmerny 
motorek s malym napdijecfm napetfm. 
Nutne je ov§em, aby m6l zaji§tenf proti 
axialnfmu namahanf hrfdele, ktere vzni- 
ka pri vrtanf - tomu bohuzel vet§ina 
malych modelarskych motorku bez u- 
pravy nevyhovuje. Z ceskoslovenskych 
vyrobku se pro tento ucel zda nejvhod- 
nejsf typ K6A1, vyrobce MEZ Nachod, 
ktery ma tyto §tftkove udaje: napajeni 
24 V, 2 W a 500 ot/min. 

Vrtak je pripojen ke hrfdeli motorku 
pomocf dvojite klestiny, ktera je na foto- 
grafii. Rozlozeny komplet sestavy je fo- 
tografovan umyslne na ctvereckovanem 
papfru. Poz. A je vrtak, nasleduje pre- 
vlecna matice, ktera je vyrobena z mo- 
sazneho Sestihranu 8 mm (poz. B, obr. 

Vyska matice je 10 mm, vnitrnf zavit 
M7 ma vysku asi 6 mm, pak je ukos 70° 
stejny vne i uvnitF matice. Matice ma 
celnf dfru o 0 3,5 mm. Poz. C (obr. 54) 
je mala vnitrnf klestina, ktera se stahuje 
adrzfvrtak. Ma vysku 12,5 mm, zakladnf 
material je tycova mosaz o 0 5 mm. 
Tato mala kleStina je jednoucelova pro 
dany typ vrtaku, proto jejf celnf dfra musf 
mft stejny prumer jako pouzity vrtak. 
Vrtak se pak upevnf stazenfm klestiny 
prevlecnou maticf. Mala vnitrnf klestina 
je svym osazenym prumerem (4 mm) 
vsazena do vetsf kle§tiny - poz. D (obr. 
55), kter£ je urbena pro prichycenf hrfde¬ 
le motorku. Vetsf klestina ma vy§ku 
20 mm, zakladnfm materialem pro zho- 
tovenf je. ty£ova mosaz prumeru 7 mm. 
Po cele deice valcoveho prurezu ma 
zavit M7. Klestina ma z obou koncu dfry, 
do prvnf - celnf se nasune valcovy konec 
male vnitrnf klestiny s prumerem 4 mm. 
Dfra na druhem konci ma prumer totozny 
s prumerem hrfdele pouziteho motorku. 
Obe klestiny jsou vice nez do poloviny 
vysky podelne rozrfznuty, aby zfskaly 
sveracf schopno«t pri stahovanf. Celek 
je sesroubovan dvema stejnymi prevlec- 
nymi maticemi, nasroubovanymi na 
vnej§f zavit M7 vet§f klestiny. K povolenf 
a utazenf potrebujeme cit a dva stranove 
klfcky 8 mm. Na fotografii jiz vidfte celou 
sestavu. Druhy, vetsf motorek vpravo na 
tomto obrazku je urcen ke stejnemu uce- 
lu, ale ma malou, amatersky zhotovenou 
univerzalnf hlavici. Jejf zhotovenf je slo- 
zitej§f a narocnejsf, nebof potrebujeme 
soustruh. Zajemcum bych chtel poradit 
- je to zmenSenina bezne univerzalnf 
vrtacf hlavicky z vrtacky (v pomeru 
1:2,5). Na hrfdeli motorku je pripevnena 
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pouzdrem se dvema zajisfovacimi cer- 
viky M2. 

Druhou nezavislou basti konstrukce je 
stojanek, ktery potrebujeme pro vrtcini 
vetsiho mnozstvi der. Cely stojanek je 
na fotografiich na obalce. Cisla pozic 
jednotlivych dilu jsou na obou techto 
obrazcich shodna (viz tez obr. 56): 

Poz. 1 - tlacna rucni p6ka, opatrena 
kulibkou, ktera tvorf ochranu proti urazu. 
Paka je zhotovena z ,,hlazenky“ 
0 0 4 mm, delka vychoziho materialu je 
220 mm, na obou koncich je zavit 
M4 x 8 mm (obr. 56i). 

Poz. 2 - horni deska stojanku. Mate- 
rialem je preklizka tloust’ky 10 mm.Moz- 
no pouzit i pertinax nebo bakelit. Rozme- 
ry: sirka 100 mm, vyska 45 mm. Vyrez 
ma hloubku 25 mm (obr. 56a). 


prumeru 10 mm. Delka je u vsech tri 
kusu shodn^ (210 mm). Jejich vyska sa- 
mozrejme urcuje i vy§ku stojanku. 

Poz. 4 - operne kridelko pro tla6nou 
rucni paku. Je pripevneno na posuvne 
nosne plo§ince - pc^z. 6 -, tak, aby 
presahovalo tuto plosinku a stalo v ceste 
tlafcne rucni pace, ktera jeho prostred- 
nictvim stlacuje pri vrtani plosinku i s mo- 
torkem dolu smerem k vrtanemu mate- 
ri6lu (obr. 56e). 

Poz. 5 - vodici pouzdra pro vodici 
sloupky. Jsou pevnou casti posuvne plo- 
sinky, maji vysku 30 mm a vnitfni prumer 
suvn6 licuje s vodicimi sloupky 
(obr. 56d). 

Poz. 6 - delena posuvna prostredni 
plosinka. Posouva se po vodicich sloup- 
cich, ktere tvori trojuhelnik o zakladne 
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Poz. 3 - vodici sloupky. Potreba 3 ks, 
material tycovina nebo i trubky o vnejsim 


85 mm. Prostredni sloupek je ve vrcholu 
rovnoramenneho trojuhelnika ve vzdale- 










nosti 25 mm od zakladny. Tvar ploPinky 
je patrny z obr. 56c. Je zhotovena ze 
stejnPho materialu jako horni deska sto- 
jpnku o stejne tlouPfce 10 mm, zadni 
sirka je 100 mm. BoPni vyrezy ve stra- 
nPch jsou pouze kvuli odlehPeni. V ose 
ploPinky je vyrez pro motorek. V druhP 
dPIene casti piosinky je vyrez zrcadlove- 
ho tvaru. Vyrez pro motorek nemusi byt 
kruhovy. Skoro lepPi je tvar kosoPtverce, 
ktery zarucuje vetsi univerzalnost, moto¬ 
rek je stahovanim obou dflu ploPinky 
vzdy drzen ctyrmi dotykovymi misty. 

Obe cPsti ploPinky jsou spojeny dv§- 
ma srouby M5 s maticemi, ktere Ize 
po vo to vat rukou. 

Poz. 7 (stejnP poz. 12, 13, obr. 56f) 
- staved krouzky navlecene na vodicich 
sloupcich. Je to vzdy mezikruzi, vnejpi 
prumer 20 mm, vnitrni otvor licuje s pru- 
merem vodicich sloupku, maji vypku 
8 mm. Pro pripevneni na vodicim sloup¬ 
ku maji zavit M3 pro zajiPfovaci Proubek. 

Poz. 8 - otocne ulozeni tlaPne paky. 
Zakladem je kostka 25x25x25 mmsdi- 
rou o 0 10 mm, ktera umoznuje nasadit 
kostku na vodici sloupek. V kostce je 
zavit M5, ve kterem je sroubem pripev- 
neno mezikruzi vysky 8 mm, vnej§i pru¬ 
mer 8 mm, vnitrni prumer = 5,1 mm. 
Toto mezikruzi je navleceno na pripev- 
hovacim §roubu M5, ktery je v zavitu 
kostky a drzi ji na vodicim sloupku. 
Sroub M5 je tak dlouhy, ze se mezikruzi 
volne ota6i. V tomto mezikruzi je kolmo 
na jeho stfed v ose plaste vyriznut zavit 
M4, do ktereho je nasroubovan konec 
tladne rucni paky (obr. 56g, 56k, 56i). 

— Poz. 9 - tlacna pruzina navlecena na 
vodicim sloupku. Tlak a vy§ku Ize jemne 
nastavit stavecimi krouzky. 

Poz. 10 - motorek vrtacky. Na fotogra- 
fiich je doporucovany typ K6A1. 

Poz. 11 - dvojita klePtina s vrtakem 
o 0 6,8 mm, ktery je bezny pro vrt^ni 
desek s plo§nymi spoji, osazovanymi 
elektronickymi souPastkami typu tran- 
zistor, dioda, integrovany obvod, kon- 
denzator, miniaturni rezistor. 

Poz. 14 - zakladna celeho stojanu. Je 
zhotovena ze stejneho materialu jako 
viko stojanu a pohybliva ploPinka. Hlavni 
rozmery 100 x 150 mm. Zespodu Ptyri 
seriznute pryzove nozky. V zakladne 
jsou vyfrezovany dve podPIne drPzky, 
ktere jsou urceny pro pfipevnPni celeho 
stojanku k pracovnimu stolu malymi 
truhlarskymi sverkami. 

Nejen ultrazvukove 
pram' a cistern' 

Technologie prani a cisteni se vyviji 
stejne jako cela technika. MPm na mysli 
jak prani odevu, tak prumyslove cisteni 
ruznych predmetu. Technologie je to jii 
dost stara. Po druhe svetove vPIce pfi 
zavadeni saponatu se dokonce vyrabely 
v nekterych zemich i pracky, pracujici na 
principu chveni vody, urPene pro domac- 
nosti. Vitezstvi dnesnich automatickych 
pracek je zpusobeno podle naPeho sou- 
du jen tim, ze dokazi v jednom procesu 
relativne jednoduchym zpusobem prPd- 
lem michat, vyvaret, ale i odstfedit a vy- 
machat. Prani bezneho prPdla v ultraz- 
vukovych prackach je rychlejsi, lepe se 
vyuzije ucinnosti saponatu a je samo- 
zrejme energeticky vyhodnejsi. Je zcela 
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mozne, ze se casern domaci praPky na 
techto principech opet objevi. 

Jina situace je v prumyslu, kde se 
ultrazvukove praPky stale vice pouzivaji: 
v elektrotechnickem prumyslu pro prani 
soucastek, celych desek, pro souPastky 
jemne mechaniky, hodinky, souPastky 
pristroju, dily jak novych, tak starych 
opravovanych Picich stroju, psacich 
stroju, popularni je PiPteni skla, bryli, 
optickych pristroju apod. Vyrobcem pru- 
myslovych praPek pracujicich ha prin¬ 
cipu ultrazvukoveho kmitani je v CSSR 
VUMA, mensi typy vyrPbi i TESLA Vrab- 
le. Pouzivany kmitocet je obvykle kolem 
20 kHz, vyskytuji se vPak i kmitoPty vyssi 
(a2 do 40 kHz). 

Fyzikalni proces ciPteni nebo, chcete- 
li, prani spocivP v tom, ze se pomoci 
generatoru rozkmitaji vsechny Pasti ka- 


paliny a tim se za pusobeni rozpouPted- 
la, tj. mydla, saponatu, trichloru atd. od- 
strahuji nePistoty prakticky vPude, kam 
pronikla i kapalina. Intenzita ultrazvuko¬ 
veho pole se udPva ve W/cm 2 , bPznP se 
pohybuje od 0,1 do 5 W/cm 2 . Intenzita 
neni v celem prostoru homogenni a zavi- 
si nejen na generatoru, mnozstvi kapali- 
ny, ale i na vizkozite, merne hmotnosti 
kapaliny a praqych predmetu atd. 

Vyrobit si doma ultrazvukovou praPku 
ekmitoPtem 20 kHz je dost obtizne. Po- 
dobnych vysledku Ize vPak dosahnout 
i s kmitoPty nizsimi. Jednoduche zafize- 
ni Ize zhotovit, vyuzijeme-li kmitoPet site 
a timto kmitoctem pomoci ponoreneho 






zvon, ktery je do n£doby s kapalinou jednoducheho zarizeni je pom§rn§ veli- 
ponoren. Ncidoba muze byt jakakoli, ov- ky hluk. 

stem intenzita prani je tim v§t§i, 61m je Na z£v§r je§te tabulka 6asu prani 
kapaliny men§. Nevyhodou takovehoto a nSkterych v praxi pouiivanych kapalin: 


Predict 

Material 

Nedistota 

Cistici kapalina 

Pracovni podminky 

teplota [°] 

basts] 

opticke 

sklo 

smola 

trychloretylen 



sklo 


zivice 

nebo 5% saponat 





Fe 2 0 3 

(Jar) 

60 

60 

plynove 

ocel 

lapovaci pasta 

roztok saponatu 



kohouty 

litina 

vodorozpusM 

vevod§ 

60 

30 

elektronicke 

mosaz, 

tavidlo 

trichldretylen 



souccistky, 

postflbren6 

po pajeni 

nebo 

30/60 


dily, desky 

vodiie, cin 


Gp-pural 

60 

60 

souCastky 

ocel 

lestici pasta, 

perchldretylen 



ve strojirenstvi 


olej 


80 

10-60 

tiskove 

mosaz 

olej, 

5% roztok saponatu 



matrice 


prach 

ve vod§ (Jar) 

80 

60-120 


zvonu rozkmiteme kapalinu v libovolne 
vane nebo nddob§. 

Ke stavbd pradky Ize pouzit trans- 
sforirtetorove j£dro El, jehoz (test E je 
stazena 6tyrmi pasky A (obr. 57). Jejich 
horn! konec prech&zf v patky k pripevnS- 
ni na viko krytu, kam je j£dro priSroubo- 
v£no 6tyrmi zapuStenymi Srouby M4. 
Dolni konec je vyhnut v patky, do nichz 
jsou za§roubov£ny §rouby D pro pruziny 
pi. Ctest I j£dra je sevrena na krajich 
Sroubky nebo nytky a uhelnidky B s roz- 
Sirenymi otvory pro klouzatka b2 z mo- 
sazi, jejich okraje, presahujici uhelnirtek 
B, jsou z&roveh vedenim pro pruziny. 
Pruziny jsou sviteny k uhelnidkum B vo- 
divymi Srouby D se z£vitem M4, pro ktery 
je matici zahnute (test A; aby se svorniky 
pri otresech nevytedely, je tarn je§t4 
prituzna matice. Nastavit mezeru na nej- 
vhodnejSi velikost - asi 1 mm - Ize mati¬ 
ci nad pruzinou pi, ale pri jeji vhodne 
deice neni matice zapotrebi a pruzina 
muze spodivat pfimo na uhelnifiku A. 
Stla6ov4nim pruzin se totiz nemeni 
vlastni kmitodet systemu; ten je d£n pou- 
ze hmotou kmitajici 6&sti (kotvy a zvonu 
s prislustenstvim) a tvrdosti pruzin pi, 

p2. 

Uprostred kotvy I je trmen C, prinyto- 
vany do diry ve stredu delky I a zaji§t§ny 
proti klopeni tim, ze jeho okraje jsou 
proma6knuty oblinami takovych rozrrte- 
ru, aby pri dotazeni trmenu spo6inuly na 
j£dru I. Ve trmenu je dukladne zanytova- 
na ocelova matice M10, do niz zavrtav£- 
me (tep s odpovidajicim zavitem, ktery je 
narazen a zanytovan do trubky F, ktera 
nese zvon; je vyhodne, je-li jeho dolni 
okraj zretelne poddajny. Material, ktery 
se nejlepe osveddil, je med’ tlouSfky 
0,5 mm. 

Do jadra musime vrtat tfi diry: dve na 
koncich vnejSich ramen E pro stazeni 
dolnich koncu pasku A, treti uprostred 
(testi I pro upevneni trmene C. Zadny ze 
Sroubu nebo nytku neni zapotrebi izolo- 
vat. 

Magnet pracky je ulozen v krytu, vytla- 
cenem z hlinikoveho plechu tlousfky 
1,5 mm, s dolni casti valcovou, s kulo- 
vym ukoncenim, horni casti podoby jed¬ 
noducheho vika. Na te je upevnen jak 
magnet dtyrmi patkami v pascich A, tak 
rukojef z zehlicky. Otvorem ve stredu 
kulove 6asti dole prochazi trubka F; 
chceme-li zajistit magnet proti vlhkosti, 
ktete by tarn vnikala pri prani, vlozime 
sem volne plstenou podlozku; pritlado- 
vanou pruzinou p3 a podlozkou G. 

Na horni strane jadra E je pripevnena 
pertinaxova, od kostry dosti vzdalena 
svorkovnice a s dvema prinytovanymi 
maticemi pro pfipojeni snur kabelu na 
vyvody magnetu. Vedle je pffponka, kte¬ 
ra zajisti spoj proti tahu za ohebny kabel. 
Kabel vychazi z vika krytu dirou, opatre- 
nou pryzovou pruchodkou, tesnou 
a dukladnou. 

Civku magnetu navineme dratem 
0 01 mm a pro stridave napeti 24 V je 
treba 250 zavitu. Odber asi 1,2 az 1,5 
A zavisi na velikosti vzduchove mezery. 

Vodu ci jinpu kapalinu rozkmitava 
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Povrchova uprava 
hlinikovych predmitu 

Popisovana metoda umozhuje ama- 
terskd eloxov^ni, tj. elektrolytickou upra- 
vu povrchu hliniku a vetSiny jeho slitin 
(dural apod.). 

Hlinik se na vzduchu pokryv^ samo- 
volne vrstvou staleho a odolneho oxidu, 
ta je v6ak tenka a naopak, jak je take 
dobre zn^mo, ztezuje aplikaci nekterych 
ochrannych procesu, jako je galvanicke 
pokoveni aj., a take sp£jeni cinem. Hli¬ 
nik a slitiny jsou na vzduchu ponrterne 
stele, del§i u6inky prostredi nebo agre- 
sivn§j§i atmosfera poruSuji jeho vzhled 
i mechanicke vlastnosti dost podstatne 
a ani lak na holem povrchu neni trvanli- 
vy. 

NejlepSi povrchovou ochranou je 
umele vytvoren£ vrstva oxidu, ktera 
chrani pred atmosferou i mirnym otira- 
nim, dovoluje trvanlive barveni a dobre 
vaze lak. Zname dvoji zpusob povrcho- 
ve oxidace hliniku a jeho slitin: 

1. Chemicke oxidovani bez pouziti elek- 
trickeho proudu (napr. moreni v louhu); 

2. Elektrolyticke (anodicke) oxidovani 
elektrickym proudem. Bez ohledu na 
zpusob vytv&reni oxidu se u nas vzil pro 
tylo metody nazev „eloxovani“. 

Vrstva, chranici kov, je v podstate 
oxid, tetka mimoradne tvrda (9° Mohsovy 
stupnice). Volbou vhodneho zpusobu 
Ize ziskat bud’ vrstvy velmi tvrde, ktere 
maji chtenit predmety proti po§krabani, 
anebo vrstvy rrtekfii a porovitej§i, ktere 
jsou schopny prijimat impregnacni latky, 
vazat lakovou vrstvu nebo barvivo, ktere 
kovu dod^va p6kny vzhled. 

Zminili jsme se, ze se ryzi hlinik na 
vzduchu ihned okyslicuje, vznika slaba 
ochranna vrstvicka (asi 0,2 ^im), ktera 
v suchem prostredi dostatecne chrani 
kov pred dal§i korozi. Chemickou cestou 
Ize tuto vrstvu zesilit deseteronasobne 
(2 \im), kdezto elektrolyticky az na sto- 
nasobek (20 ^m). Protoze nejlepsi vlast¬ 
nosti ma tlusta vrstva, pouziva se nejvi- 
ce eloxovani. 

Elektrochemicky proces v pnslusnem 
vodnem roztoku probiha takto: Na kovo- 
ve nerozpustne katode unika vodik a na 


anode, kterou tvori hlinikovy predmdt 
ur6eny k eloxovani, stoup£ alkalita kon- 
centrov^nim hydroxyloveho iontu OH 
(H 2 0?^H -i- OH). Postupem elektrolyzy 
utvori ionty OH na anode povlak neroz- 
pustneho hydroxidu hliniteho. Ten klade 
proudu odpor a tim se vrstva ohreje, 
odvodni, 6imz nastav6 promdna hydro¬ 
xidu na oxid. Protoze tento proces nasta- 
va postupne na povrchu predmetu, je 
vznikajici vrstva „nerozlu6ne“ spojena 
s kovem a nemu2e se od n6ho odloup- 
nout. Je take patrno, ze oxid vznika 
z vlastni kovove podstaty. Tim je vysvet- 
leno, pro6 pri eloxovani povrch sice z po- 
6atku nabyv^, ale pote se vraci na pu- 
vodni rozmer a delSim procesem dokon- 
ce ubyva. (Rozdil proti galvanickemu 
pokovov^ni viz obr. 58.) 

Vanu pro lazeft volime kameninovou 
nebo sklenenou a jeji velikost je d£na 
rozmery predmetu, ktere chceme eloxo- 
vat. Vhodnou nadobu opatrime na proti- 
lehlych stranach sbernymi ty6emi, ke 
kterym pripojime privody proudu. Na 
sberne ty6e zaveSujeme drzaky, do 
nichz upevnime predmety, urcene k elo¬ 
xovani. Z£vesy musi byt z hliniku a je 
lepe volit tlust§i material, nebot po kaz- 
dem pouziti je musime o6istit od vznikle- 
ho oxidu, ktery je izolantem. Oxid Ize 
odstranit bud’ oskrabanim nebo v kon- 
centrovanem louhu. 



Obr. 58. Pracoviste pro povrchovou upravu 
hlinikovych predmetu 



Do pfipravene vany nalijeme 30% roz- 
tok kyseliny si rove. Pozor pri zfectovdni 
kyseliny! Vzdy nalevejte kyselinu do 
vody - nikdy naopak. Pfedmety k eloxo- 
vdni musime nejdfive upravit, aby jejich 
povrch byl vzhledny. Vrstva kyslicniku je 
totiz pruhlednd a struktura povrchu ne- 
zmenena a nedosdhli bychom dobreho 
vzhledu, kdyby pfedmet sdm jej nemel 
uz pfed oxidaci. 

Nejvhodnejdi upravou povrchu je vy- 
soky lesk, jemne brouseni nebo kartddo- 
vani. Nejvhodnejdim materialem pro elo- 
xovdni je kov, zpracovany za studena 
(valcovdnim i tazenfm). Nejmend vhod- 
ne jsou odlitky i dodatedne opracovane 
(nestejnorodost, porovitost, nedistoty). 

Po mechanicke uprave povrchu zave- 
sime predmet na ocisteny drzak a pred 
zavedenim do lazne jej odmastime v 2% 
roztoku kyseliny dusicne. Potom duklad- 
ne opereme v tekouci vode a nesmime 
na predmet sahat. Do lazne zaveduje- 
me, pri pouziv&ni stndaveho proudu, 
pfedmety tak, aby na obou pdlech mely 
asi stejny povrch. Odhadneme povrch 
pfedmetu na jednom polu (v dm 1 2 3 ) a po- 
dle toho nastavime regulacnim odporem 
proud na hustotu asi 3 A/dm 2 . Zapneme 
proud a podle toho, jak tlustou vrstvu 
hodldme vytvofit, urdime dobu oxidovd- 
ni. Vyzkoudeli jsme, ze pro bdznou po- 
trebu stadi 20 az 25 minut. Po skondeni 
procesu a vypnuti proudu opereme elo¬ 
xovane pfedmety v tekouci vode a vysu- 
dime je bud’ v horkem vzduchu, nebo 
v dfevenych pilinach. 

Takto vytvofend vrstva oxidu musi byl 
_pruhledna s jemnym mlddnym ndde- 
chem a je dostatednou ochranou proti 
korozi. Muzeme ji jedte dale zuslechfo- 
vat, a to impregnaci, barvenim nebo 
barvenim a impregnaci. 

Impregnujeme roztokem vodniho skla 
nebo mastnymi, nevysychavymi l£tkami, 
jako jsou vosky, parafin, stearin, Ineny 
olej apod. Impregnovane predm&y vy- 
le§time flanelem a zisk&me temdr sklovi- 
ty povrch. 

Barveni eloxovanych predmetu muze¬ 
me prirovnat k ban/eni velikonofinich 
vajifiek. Muze se vyuzivat v§ech orga- 
nickych a anorganickych pigmentovych 
barviv. Zkusili jsme s dobrym vysledkem 
bary na vaji6ka. Jak se barvi vajifika, to 
si kazdy predte na sadku s barvami 
a chcete-li barvit eloxovane predm§ty, 
uddlejte to presne tak. Koncentraci bar- 
viva (nezapomente pridat 1/5 obsahu 
octa) a dobou vyv^reni dos&hnete libo- 
volnych odstinu. 

1. Je-li I4zeh po del§i dobu trvale v pro- 
vozu, musi byt chlazena; teplota ne- 
smi prekrocit 35 °C. 

2. Musime dodrzovat urcenou proudo- 
vou hustotu. 

3. Cistime pfedmety, at mechanicky 
nebo chemicky az tesne pfed oxidaci. 
Timto zpusobem Ize oxidovat vet§inu 

slitin hliniku, mimo elektron (slitina obsa- 
hujici hofcik), ktery vyzaduje lazen slozi- 
tej§iho obsahu. Slitiny, obsahujici med’, 
mangan a kfemik (dural aj.), davaji po- 
vrchy vzhledne a cire. 

Nakonec zminku o neobvykle velike 
elektricke pevnosti eloxovanim vznikle 
vrstvy. Vyuziva se ji v elektrolytickych 
kondenzatorech. Napf. vrstva tloustky 
5 |im vydrzi prurazne napeti 60 az 


100 V, tloustky 20 |xm 300 az 400 V. 
Aby se dosahlo je§te vetsi elektricke 
pevnosti, impregnuji se vrstvy ruznymi 
organickymi i anorganickymi izola6nimi 
latkami. Tim bylo dosazeno prurazne 
pevnosti 1000 az 5000 V, pfesto, i.e 
impregnacni l^tky ani oxidova vrstva, 
ob§ tychz rozmeru, samy o sobe nemaji 
vet§i pevnost nez 150 az 300 V. 

Vlastni provedeni pracovi§te je patrne 
z obr. 58. Pfivody proudu do aluminio- 
vych z^vesu musi byt takove, aby neme- 
ly velky pfechodovy odpor. Dobre je 
vyfiznout zavit a vodi6 pfipevnit pod 
§roub a fadne ut^hnout. Ide&lni je vodi6e 
pfivafit. Doporuden^ proudova hustota 
je 3 A/dm 2 eloxovane plochy na jedn6 
elektrode. Pro male pfedmety tedy sta6i 
napajeci zdroj regulovatelny do 10 A. 
Pouzijeme bezny transformator 220 V/ 
24 V, 250 W. Jako ampermetr muzeme 
pouzit jakykoli stfidavy pfistroj. Velikost 
proudu je orientadni a slouzi spi§e 
k tomu, abychom mohli za stejnych p'od- 
minek proces znovu opakovat. Nezapo- 
meneme, ze beznymi Avomety a podob- 
nymi pfistroji nesmime trvale mefit na 
maxim^lnim proudovem rozsahu (otep- 
leni bodniku). Proud regulujeme v pri- 
marni strand transformatoru standardne 
zapojenym triakovym regulatorem. Ten, 
kdo si bude zhotovovat transform&tor, 
muze zvolit i variantu s bdznym pfepina- 
cem odbodek na primarni nebo sekun- 
ddmi strand. Pak je zdroj pro eloxovdni 
zcela primitrvni. 


Elektricka modeiarska pilka 

Modelafska prdce je v podstatd mnoz- 
stvi drobnych ukonu, v nichz fezdni pil- 
kou tvofi procentudlnd veliky dil. Mecha- 
nizace a urychleni fezdni je vzdy vitane, 
obzvlddtd kdyz se zdroveh zlepsi kvalita 
prace. Elektrickou pilku vyuzije kazdy 
trochu aktivni modeldf a prdce potfebna 
k jejimu zhotoveni se velice snadno 
zhodnoti. 

Popisovane zafizeni je elektrickd bez- 
motorovd modelafskd pilka, ve ktere fe- 
zacim ndstrojem je bezny platek tzv. 
lupenkove pilky. Kmitavy svisly pohyb 
platku vytvdfi elektromagnet, ktery vib- 
ruje s kmitodtem site. Celd soustava 
kmitd vynucenymi pohyby. Schematicky 
je princip zndzorndn na obr. 59 a nahrad- 
nim elektrickym schematem (obr.. 60), 
ktere pfedstavuje elektricky model me- 
chanicke soustavy. Aby pilka fezala, 
musi byl napjata. To zajidtuje mechanic¬ 
ky systdm se dvema pruzinami (obr. 59 
i obr. 60) oznadenymi C ^ a C 2 . Jejich 
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Obr. 59. Princip ,,bezmotorove“ modelarske 
pilky 



Obr. 60. Nahradni elektricke schdma pilky 



Obr. 61. Uprava dvky 
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Obr. 62. Mechanickd usporddani pilky 

vyslednd poddajnost je mechanickou 
kapacitou. Mechanickou obdobou in- 
dukdnosti tvofi hmota systemu pfedsta- 
vovand hlavne kotvou elektromagnetu. 
Sitovy kmitodet je pomdrne vysoky, pro¬ 
to soudin LC musi byt co nejmendi. Pro 
mechanickou konstrukci to znamend, ze 
poddajnost systemu ma byt co nejvetdi 
a kotva md mit co nejmendi hmotnost. 
Navic konstrukce musi mit moznost urdi- 
teho „laddni“, abychom byli schopni na- 
stavit optimalni rezim kmitani a „roz- 
kmit“ pilky v nadem konkretnim pfipade 
zmdnou poddajnost! horni napinaci pru- 
ziny (tedy droubovdnim napinaciho 
droubu M). 

Zakladem celeho zafizeni je elektro¬ 
magnet, ktery je zhotoven z plechu 
E transformdtoru EI32 x 32 mm. Jadro 
elektromagnetu tvofi jen plechy E, ktere 
v hornich sloupcich musime provrtat 
a ve stfednich sloupcich jedte mosazny- 
mi nyty snylovat. Pokud pouzijeme ple¬ 
chy tloustky 0,5 mm, potfebujeme 60 az 
64 ks plechu E. Existuji jedte’ plechy 
tloustky 0,3 mm, kterych musime mit 
pochopitelne vie. Pro nadi konstrukci 
nemuzeme pouzit originalni civku. Musi¬ 
me ji upravit tak (viz obr. 61), ze ji 
o 10 mm zkratime. Ziskany prostor je 
nutny pro rozkmit kotvicek pfinytova- 
nych na membrane. Napajeni pfistroje je 
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U 2 i hornf upinaciclen Fe 7flifrns\/fl 79 nnionf 

v 1 vrchoi r^rnu drevo ^.ajimava zapojeni 

X, 1 upinaci khz pro kotvy Fe 

Z 1 zakladna drevo „ ^ ... 

Bezmotorovy mixer pro kapaliny 

Popisovane zarfzenf m£ zcela univer- 
zSInf charakter a je take univerzSInS 
pouzitelne. V domacf dflne se hodf ra- 
dioamaterovi pro mfchSnf kyseliny pri 
leptSnf ploSnych spoju, Ize jfm mfchat 
v tanku vyvojku pri vyvolavSnf negativu, 
vyuzijf jej i amaterStf biologovS a chemi- 
ci. Pri soufiasnem nedostatku profesio- 
n£ln§ vyr£b£nych podobnych zarfzeni 
nebude asi neobvykle, kdyz si popisova¬ 
ne zafizenf zhotovf v udrzbSrske dflne 
i mnoh£ fyzik&lnf, biologickS 6i chemickS 
laborator. 

Nejprve jak mixer pracuje. Princip Ize 
zjednoduSene popsat asi takto: ZSkla- 
dem je jednoduche elektronicke zarfzeni 
napajene z akumulatorove baterie nebo 
ze site, ktere vyrobf dtverici po sobe 
jdoucfch vykonovych impulsu. Temi je 
napajeria Stverice cfvek s zeleznym jad- 
rem. Nadobu, v nfz chceme kapalinu 
mfsit, postavfme na zelezna presahujfcf 
jadra techto cfvek a na dno nadoby 
umfstfme kratky tycovy trvaly magnet. 
Postupne prichazejfcf impulsy vytvarejf 
vjadrech cfvek todive elektromagneticke 
pole, ktere nutf trvaly magnet se na dne 
nadoby otacet. Rychlost sledu prichaze- 
jfcfch impulsu Ize plynule regulovat po- 
tenciometrem na skrfnce elektronickeho 
zarfzenf. 

Zakladem zarfzenf je tedy jeho elek- 
tronicka cast. Potrebne impulsy se gene- 
rujf ve zcela jednoduchem zapojeni, tvo- 
renem dvema hradly Ht a H 2 integrova- 
neho obvodu I0 1 typu MH7400 (obr. 64). 
Tento astabilnf multivibrator ma kmitofiet 
urden casovymi konstantami soucastek 
a C 2 R 1 R 2 , kde R 1 je potenciometr, 
jehoz hfidel vyvedeme na panel elektro- 
niky a jeho ot^cenfm menfme kmitofiet 
a dastecne i strfdu impulsu. 

Pokud je tato zmena pro nase potreby 
nedostatefina, zmenfme odpory rezisto- 
ru a kapacity kondenzatoru, pri6emz 
smerem k vylsfm kmitoctum odpory re- 
zistoru i kapacity kondenzatopru zmen- 
sujeme. Pri potrebe snfzit kmitocet, 
napr. proto, ze mfsfme hust§f druhy ka- 
palin a magnet nestadf rotovat, nebo 
jsme si zarfzenf zvetsili a pouzfvame 
k mfchanf vetsf magnet, je treba kapacity 
kondenzatoru Ci a C 2 zvet§it, prfpadne 
zvetsit i odpory prfslu§nych rezistoru. 

Vystup astabilnfho multivibratoru je 
pripojen na vstupy ctyr klopnych obvodu 
D, ktere tvorf kruhovy 6ftac o ctyrech 
krocfch a ktery je realizovan dvema in- 
tegrovanymi obvody I0 2 a I0 3 typu 
MH5474. Pri zapnutf napajenf se klopne 
obvody D nastavf vlivem kladneho nape- 
tf prich^zejfcfho pres R 4 a C 3 na vstupy 
1, 11, 1, 73dovychozf polohy. Kazdemu 
impulsu z multivibratoru pak odpovfda 
jedna ze 6tyr kombinacf na vystupech 
5 a 9. Na tyto vystupy jsou pripojeny 
b6ze vykonovych tranzistoru, celkem 
6tyri dvojice tranzistoru n-p-n a p-n-p, T•, 
az T 8 . Ty majf v kolektorech zapojeny 
6tyri cfvky se zeleznymi j^dry, ktere jsou 
navfc vzdy dv§ a dve seriove spojene. 
Zadatky vinutf cfvek jsou vyznafieny na 
schematu tedkami. 

Po prfchodu prvnfho impulsu (prvnf 


220 V (od cfvky elektromagnetu). Pro 
navinutf cfvky pouzijeme medeny lako- 
vany drat o 0 0,4 mm. Navineme asi 
1600 zavitu, coz predstavuje 7 z/V. Prf- 
stroj ma odb§r asi 0,5 A a vzhledem 
k velke proudove hustotd kolem 4 A/mm 2 
nesnese trvaly provoz. Cfvka (jejf 
povrch) muze mft maxim6lnf teplotu 
80 °C - tu m& asi za hodinu trvaleho 
rezanf. Pak je nutno prfstroj vypnout 
a nechat elektromagnet vychladnout. Ti, 
co majf vice zkuSenostf s vinutfm trans- 
formatoru, po odzkousenf prfstroje elek¬ 
tromagnet vyjmou a cfvku budou im- 
pregnovat lakem a celek vyp^lf pri teplo- 
—-te 200 °C v peci. To z hlediska funkce 
nenf nutne, ale elektromagnet zfsk£ na 
mechanicke pevnosti, lak pronikne do 
skulin a zamezf vnikanf prachu i vlhkosti. 
Navfc zadne jeho casti nevibrujf a zarf- 
zenf je pak til§f. 

Kmitajfcf membrcina R je pripevnSna 
nad elektromagnetem asi ve vysce 
10 mm pomocf konstrukce, kterou tvorf 
dva p&skove nosice P, pripevnene dve¬ 
ma §rouby M4 x 40, ktere zaroven sta- 
hujf hornf cast krajnfch sloupku z plechu 
elektromagnetu (obr. 62). Na krajfch 
paskovych nosi6u jsou 6tyri uhelnfcky B, 
se dvema prfdnymi liStami C, 
55 x 15 x 2 mm, vyrobenymizestejne- 
ho pasku jako postrannf paskove nosi6e 
P. Membrana je upevnenatak, aby moh- 
la prfdne kmitat i v krajfch. V prfdnych 
li§t£ch jsou dve dfry a Srouby 
M4 x 25 mm (S) stahujf kraje membra- 
ny mezi pryzove paskove tesnenf a vzdy 
dva 50 mm dlouhe uhelnfcky N na kaz- 
dem kraji membrany (obr. 62). Pripevno- 
vacf otvory v membrane majf byt ovalne 
(viz obr. 62) proto, aby bylo mozno mem- 
branu prfpadne dostatecne napruzit. 
V geometrickem stredu membrany je 
nytovanfm upevnen dolnf drzak lupen- 
kove pilky Ut a pomocf tvarovaneho 
6lenu X jeste dve kotvicky K. Plochy tvar 
v podobe krfzku u tvarovacfho clenu X je 
volen proto, aby se kotvidky nemohly na 
membrane pootadet. Kotvidky jsou dva 
kousky mekkeho zeleza velikosti 
32 x 14 x 10 mm, ktere pomahajf oce- 
love membr^n§ kmitat vynucenymi kmi- 



ty. Funk6nejsou kotvidky polove magne- 
ticke n^stavce. Samotn^ membrana 
musf byt z kaleneho oceloveho plechu 
tlousfky 0,8 mm (50 x 150 mm). Elek¬ 
tromagnet s membr£nou a pnsluSnymi 
pripevhovacfmi prvky tvorf kompaktnf 
vyjfmatelny celek, ktery je priSroubovan 
jako b§zny transform^tor Ctyrmi §rouby 
M4 do r^mu pilky. Umfsten je naprf6 pod 
stolkem, ktery m£ dfru 0 0 5 mm pro 
pruchod pilky. Zbytek zarfzenf je nakres- 
len na sestave obr. 63. Drevena zaklad¬ 
na, na ktere je vpredu pomocf jednodu- 
cheho uhelnfku z paskoviny 5 x 20 mm 
pripevnen stolek z oceloveho plechu 
tlou§fky 4 mm. Podelny otvor v noze 
stolku a pripevnovacf sroub s krfdlovou 
maticf umoznuje vySkove nastavit stolek 
o asi 30 mm. Funk6n£ dulezite jsou 4 lis- 
tove pruziny L z oceloveho kaleneho 
paskoveho plechu. Konce vrchnfch dvou 
pruzin je nutno ohrat a popustit, aby 
zmekly. V jejich koncfch je vypilovano 
rozvidlenf pro pripevnenf hornfho upfna- 
cfho prvku pilky. Upfnacfm hornfm 
pn/kem U 2 je provrtany drfk §roubu M4 
bez hlavy. Pilku pritahujeme mezi dve 
podlozky dvema maticemi M4. Dulezity 
je i stavecf Sroub M ve vrcholu r£mu V, 
kterym menfme mechanickou poddaj- 
nost hornfch pruzin L. Pri spravne funkci, 
kdyz zarfzenf zapneme, napfnanf hor¬ 
nfch pruzin zvetsuje rozkmit. Spravne 
napnutf je takove, kdyz se tento maxi- 
malnf rozkmit pri daISfm napfnSnf jiz 
zacfna zmensovat. 

V optimalnfch podmfnkSch ma pilka 
zdvih naprazdno 5 az 7 mm, pri rezanf 
3 az 5 mm. Proti beznemu rezanf dosta- 
neme jemnejSf piliny a je vhodne pri 
praci zajistit odsavanf, naprfklad vysava- 
6em. 


ks zakladnf pouzite dfly mm material 


B 4 uhelnffiek z paskoviny 10 x 2 Fe 

C 2 prfcna liSta 55 x 15x2 Fe 

G 4 pryzovS podlozka 52 x 10x0,5 pryz 

H 1 svisla cast ramu drevo 

J 64 plechy z El trafo 32 x 32 Fe 

K 2 kotva 32 x 14 x 10 Fe 

L 4 prutina, paskova ocel 20 x 0,5 

M 1 napajecf sroub M4 Fe 

N 4 uhelnfk 52 x 5 x 5 Fe 

P 2 paskovy nosifi 160 x 15x2 Fe 

R 1 membrana 150 x 50 x 0,8 ocel. kaleny plech 
Ui 1 dolnt upinaci clen Fe 






Obr. 64. Elektronicka cast mixeru 


krok) je na vystupu 5 obvodu I0 2 log. 1, 
tedy +5 V. Na ostatnich vystupech klop- 
nych obvodu D je log. 0. Uroven log. 
1 pres R 9 otevre tranzistory T 6 a T 7 
a cfvkami L 3 a L 4 proteka proud zprava 
doleva. Ostatni tranzistory jsou vsechny 
zavreny. Prichodem dalsiho impulsu se 
log. 1 ,,premisti“ na vystup 9 dalsiho 
klopneho obvodu D, I0 2 . Kladnym nape- 
tim privedenym do bazi se ^ a T 4 otev- 
rou, pricemz vsechny ostatni tranzistory 
jsou zavreny. To zpusobi, ze proteka 
proud pouze civkami L 1 L 2 zleva napra- 
vo. V tretim taktu se otevfou tranzistory 
T 5 a T 8 a proud zacne teci civkami L 3 
a L 4) jenze opacnym smerem nez 
v prvnim taktu - zleva doprava. Ctvrty 
takt po prichodu ctvrteho impulsu zna- 
mena, ze se sepnou tranzistory T 2 a T 3 
a proud civkami a L 2 se obrati oproti 

_druhemu taktu. D§j se periodicky opaku- 

je tak, ze proud prochazi vzdy jednim 
p4rem civek a smer proudu v civkach se 
periodicky strida. To vytvari na konci 
civek, na ,,vycnivajicich“ zeleznych jad- 
rech, tocive magneticke pole. 

Mechanicke usporidani: Ctyri civky 
L 1 az L 4 jsou postaveny na vysku, tesne 
vedle sebe a pri§roubovany na podlozce 
z magneticky mekkeho materialu. Nado- 
bu, ve ktere budeme misit kapalinu, po- 
stavime na vydnivajici zelezna jadra ci¬ 
vek. Nadoba musi byt z nemagnetickeho 
materialu, tedy sklenen&, z plasticke 
hmoty, kameninova, mosazna, nerezo- 
v£, hlinikova apod. Nemela by mit tluste 
dno, protoze se intenzita magnetickeho 
pole se dtvercem vzd^ilenosti zmensuje. 
Tycovy magnet vlozime na dno nadoby. 
Lepsi nez kruhovy je ctvercovy nebo 
obdelnikovy profil. Delka magnetu ma 
byt priblizne stejna jako prumer kruznice 
opsane po zeleznych jadrech civek L-, az 

l 4 . 


rezistor Zenerovu diodu s U z = 5 V, kte- 
ra bohate staci tri obvody napajet. Cel- 
kovy odber mixeru je dan prakticky od- 
berem proudu do civek. 

Radio (SSSR), c. 6/1985 

Uzitkova elektronika 
pro soukrommky 
a narodnf hospodarstvf 

S prestavbou narodniho hospodarstvi 
v Sovetskem svazu se neust&le zvysuje 
zajem o to, jak pomoci zemedelstvi. Ur- 
citou specialitou je rubrika v popularnim 
amaterskem casopise RADIO, ktera se 
v originate nazyv^i: ,,Dlja narodnovo 
chozjajstva i byta“. Zde jsou uvefejhova- 
ny navody na vyrobu pristroju a zarizeni, 
ktera jsou vhodna jak pro amatory, tak 
treba i pro ruzn6 organizace, podniky 
nebo sovchozy. Mozna i pro vyrobce, 
kteri by dovedli zarizeni upravit pro se- 
riovou vyrobu a za6it je vyrabet. Dale 
uvedeny clanek, popisujici elektrickou 
kontrolu v6elina v zime, je volnym pre- 
kladem typickeho prispevku, uverejne- 
neho v teto rubrice. Autorem je V. Skryp- 
nik z Charkova, prispevek byl otisten 
v Radio c. 7/1987 na str. 41. 


Kontrolm elektronicke 
zarizeni do vcelfna 

Popisovane zarizeni jsou dva neza- 
visle pracujici pristroje, urdene pro kon¬ 
trolu zazimovanych vbelstev. Jednim je 
zesilovaC, ktery umozhuje poslech vnitr- 
niho hluku, druhym elektricky teplomer. 


Pro provoz pristroje musime jednotli- 
ve uly opatrit snimadi s vnej§imi vyvody 
na konektor. Zarizeni je prenosne, napa- 
jene bateriemi. Informace o zimnim sta- 
vu zazimovaneho vfielstva se ziska po 
pripojeni zarizeni pomoci konektoru ke 
snimabum, aniz bychom vcely. rusili 
a museli uly odkryvat. Zrejmou vyhodou 
je, ze muzeme vdelstva periodicky kon- 
trolovat i v miste a dobe, kdy okolni 
teplota vzduchu je extremne nizka. 

Cely pristroj vcetne napajecich baterii 
se vejde do krabice o rozmerech asi 
220 x 160 x 90 mm. Vsechny elektro¬ 
nicke soucastky jsou na desce s plosny- 
mi spoji. Na prednim panelu je pouze 
spinac, signalka kontroly zapnuti, mikro- 
ampermetr ocejchovany jako teplomer 
a dva konektory K, a K 2 . Jeden pro 
pripojeni sluchatek, druhy pro pripojeni 
snimace v ulu. 

Cinnost pristroje si popiseme podle 
elektronickeho schematu na obr. 66. 
Snimacem uvnitr ulu je mikrofonni vloz- 
ka a dioda D,. K pristroji se snimac 
pripojuje konektorem K t . Pouzijeme 
bezny petikolikovy nebo trikolikovy nf 
konektor. Zesilovac hlukoveho signalu je 
tvoren kaskadou tranzistoru T 1( T 2 a T 3 . 
Mikrofonni vlozka je pripojena pres va- 
zebni kondenzator Ct primo na bazi 
prvniho tranzistoru T A . Stabilitu zesilova- 
6e a urcitou nez^vislost zesileni na na- 
poijecim napeti, tedy na jeho zmenach 
vlivem vybijeni baterii, zarucuje z4porna 
zpetna vazba tvoFena soufiastkami R 15 , 
C 3 a R 2 . Jejich zmenou, zejmena zmen- 
senim nebo zvetSenim odporu obou re- 
zistoru, Ize upravit zesileni cele tranzis- 
torov6 kaskady. To byv4 nutne pri pouzi- 
ti mikrofonni vlozky s menSi citlivosti 
(pripadne podle druhu pouzitych slucha¬ 
tek). Z^pornou zpetnou vazbu tvori i 6len 
RC v emitoru ^ slozeny z R 5 a C 4 . Na 
vystup pres druhy vazebni kondenzator 
C 5 a konektor K 2 pripojujeme sluchatka 
s velkou impedanci. Protoze zesilovac 
nema zadne nastavovaci prvky, je treba, 
abychom pri ozivov&ni zkontrolovali jeho 
dinnost. A nejenom to, vystupni uroven 
hluku ve sluchatkach musi byl primere- 
na. Na obr. 66 jsou ve schematu oznace- 
ny kontrolni merici body; pri ozivovani 
celeho zarizeni nebo pri kontrole jeho 
dinnosti bychom v techto bodech meli 
namerit uvedend napeti. Merime bez- 
nym ruckovym voltmetrem. Pri hledani 
zavady rozpojime zapornou zpetnou 
vazbou tak, ze odp^jime rezistor R 15 . 


Mechanickou velikost civek a po6ty 
z^vitu volime podle velikosti nadoby, ve 
ktere hodlame kapalinu michat. Pokud 
pro male nadoby nebo na pripadnou 
zkousku vyhovi civky starych rele typu 
RP 24 V, muzeme je pouzit prakticky 
bez upravy. Pro tyto typy civek postaci 
pouzit spinaci tranzistory typu KF506 
a KF517 prakticky bez chladicu. Jinak 
typy spinacich tranzistoru urcime podle 
druhu civek, ktere jsme navinuli. Lze 
samozrejme zhotovit mixer o pomerne 
velikem vykonu. 

Celek je napajen nestabilizovanym 
a jen malo filtrovanym napetim +12 az 
20 V. Tri integrovane obvody je treba 
napajet napetim +5 V. Obvykly zpusob 
je pripojit na hlavni napajeci napeti pres 
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Pfi kontrole urovne hluku Ize samo- 
zrejme pfipojit misto sluchatek i stndavy 
voltmetr. Merime na ,,stridavem“ rozsa- 
hu 1 az 10 V. Tato urpven se pak tape 
zapisuje a vyjadfuje jasnou diselnou in- 
formaci, vhodnou k dlouhodobemu sle- 
dovanf pri opakovanych kontroiach. 
vaechny pouzite elektrolyticke konden- 
zatory, tj. C 1( C 4 a C 5 mohou byt na 
napati 5 V nebo samozrejme vetai. Vy- 
jimku tvofi C 2 , ktery musi byt s ohledem 
na nap&jeci napati dimenzovan minimai- 
na na 15 V. 

Druhym vestavenym pfistrojem je 
elektricky teplomer. Snima 6 em merene 
teploty je bezna kfemikova dioda D-,. 
Fyzikalne se zde vyuziva jeji tepetne 
nestaiosti. Jako diodu Ize pouzit typ 
KY721, ktery jsem zvolil proto, ze ji Ize 
naSroubovat do kovove podkladove kos- 
tky orientadnich rozmSru 

20 x 20 x 20 mm. Kostka pak muze byt 
jednodu§e pfipevnena prakticky v libo- 
volnem mlste vnitfni 6 asti ulu tak, aby 
zazimovanemu v 6 elstvu nepfekazela, 
muze byt tedy napf. soud^stf ramu atd. 
Dioda je zapojena v jedne vetvi mustku. 
Ostatni vatve tvofi rezistory R 3 , R e a R 7 , 
ke kteremu je seriove pfipojen trimr R 10 , 
ktery se pouziva pri cejchovani teplome- 
ru. 

Napajeni je stabilizovano dvema „od- 
stupnovanymi" Zenerovymi diodami D 2 
a D 3 , D 2 by mela mit U z = 9 V a D 3 asi 
U z = 11 V. Jelikol si prlstroj budeme 
cejchovat a nastavovat sami, nejsou Ze- 
nerova napati diod kriticka. Prvni dioda 
v§ak musi mit U z alespon o 1 V men§i, 
nez je napeti baterie a druha o 2V 
men§i, nez je Zenerovo napeti prvni 
diody. Mustek je napajen ze Zenerovy 
diody D 2 . V druha uhlopfifice mustku je 
zapojen mikroampermetr. Jeho citlivost 
by m§la byt asi 100 jxA na plnou vychyl- 
ku ru 6 ky. 

Jistou komplikaci je pouziti nekolika 
snimacu, Kdyz je totiz v kazdem z uhlu 
jina dioda, Ize pouze velmi nesnadno 
vybrat diody se stejnou charakteristikou, 
aby odpovidalo cejchovani teplomeru. 
Mame-li jeden snimad, muzeme mefici 
pfistroj ocejchovat velice pfesna ve °C 
od 0 do 50 °C. Pri nekolika diodach 
musime vhodne diody vybirat, k vybaru 
je tfeba zhotovit kovovpu listu se zavity, 
kam diody na§roubujeme. Anody diod 
vyvedeme na pfepina 6 . Diody ponofime 
do oleje nebo destilovana vody a jiz 
hotovym pfistrojem vybereme diody tak, 
aby pri stejne teplote kapaliny byl rozptyl 
vychylky mikroamparmetru co mozno 
nejmenli. Chceme-li mit mereni co nej- 
presnejsi, muzeme si zhotovit pro jed- 
notlive diody korekcni kfivky. Obvykle se 


podafi vybrat diody, ktere se vzajemne 
neli§i o vice nez 3 %. 

Pristroj napajime ze tfi plochych bate- 
rii nebo deviti tulkovych 6 ianku. Ten, 
kdo predpoklada castej§i uzivani, zvoli 
devet monodl^inkO, ktere zaruduji deiai 
dobu zivota. Odber celeho zafizeni je 
45 mA, coz je prijatelne, nebof zarucuje, 
ze pri obdasn^m pouzivani pristroje vy- 
drzi baterie celou zimni sezbnu bez vy- 
m&ny. Kontrolu zapnuti pristroje indikuje 
svitiv£ dioda D 4 . Muze to byt prakticky 
libovolny typ. Muzeme ji nahradit i kon- 
trolni z&rovkou, ale ta ma vzdy mnohem 
vet§i spotrebu proudu, obvykle mnoho- 
n^isobne prevySujici spotfebu celeho za- 
rizeni. 

V§echny souc^stky Ize umistit na des- 
ku s ploSnymi spoji o velikosti 
95 x 38 mm (viz puvodni £l&nek). Des- 
ku s ploSnymi spoji pripevnime ve skrih- 
ce zarizeni ttyrmi distancnimi sloupky 
M3 x 30 mm a osmi §roubky 
M3 x 5 mm. Mikrofonni vlozkou by m£l 
byt dynamicky, pripadn§ elektromagne- 
ticky mikrofon. V krajnim pripade pouzi- 
jeme mikrofonni telefonni vlozku. Dopo- 
rucuje se umistit ji do roury z PVC, kterou 
beznS pouzivaji instalateri a konce roury 
prelepit hustou sifkou. 

O merenich je vhodn§ vest denik. 
Obvykle dulezitej§i nez udaj o absolutni 
teplote uvnitr ulu a urovni hluku je z&- 
znam z predchozich mSreni a dale jeho 
porovnani se st^vajici zm§renou teplo- 
tou pri vz^jemnem srovn^ini ulu. 

Jako tranzistory Ize pouzit jakekoli 
univerz^lni tranzistory n-p-n, napr. 
KC508 apod. 


Akusticky indikator 


Pri zavadeni jakekoli automatizace, 
robotizace 6\ pri potrebS pouhe signali- 
zace je potreba umet prevest sledovane 
velifiiny na elektricky signal. Duvod je 
jasny. Dne§ni uroven elektroniky umoz- 
nuje elektricky signal libovolne zpraco- 
vat, zaznamenat a vyhodnotit. Pro pripo- 
jeni n^slednych automatiza 6 nich prvku 
je elektricke vyjadreni stavu, urovnd ci 
hodnoty primo nutne. Hled^ni st£le no- 
vych principu prevodu fyzikalnich velicin 
na elektricky signal umozftuje vyplhovat 
bila mista a prakticky automatizovat vy- 
robni procesy i v provozech, kde to do- 
sud nebylo mozne. 

Popisovane zarizeni pracuje na zcela 
novem principu, ktery umoznuje ve sle- 
dovanem prostoru indikovat pritomnost 
jakycholi napr. i nemagnetickych pred- 
metu a materialu, vfietne sypkych hmot. 


Pokud je snimad ve vodotesnem prove- 
deni s dostatecnou ochranou, tak i pri- 
tomnost tekutiny. Pouzity princip ma 
i del§i vyhodu. Za urditych predpokladu 
Ize timto zpusobem u sypkych hmot 
a tekutin indikovat hladinu. Pri uprav§ 
zapojeni elektronickeho vyhodnocovade 
Ize take porovn^vacim zpusobem zarco- 
vat hustotu I 6 tky ve sledovanem pro¬ 
storu. 

Jak pristroj pracuje? Z 6 kladem je 
akusticky snimad. Ten obsahuje krome 
dvou vazebnich kondenzatoru mikrofon¬ 
ni telefonni vlozku a sluchatko s malou 
impedanci. Dulezite je mechanicke pro- 
vedeni snimace. Oba prvky, tj. sluchatko 
a vloika jsou proti sobe obr^ceny aktivni 
stranou a jsou mechanicky umistdny tak, 
aby mohla snadno nastat akusticka 
zpetna vazba. Doporudena vzdaienost 
mezi sluchatkem a mikrofonni vlozkou je 
150 mm. Pri jinych rozm£rech je nutno 
menit pomery ve zpetnovazebni smy 6 - 
ce. Snima 6 je nutno zhotovit jako me¬ 
chanicky kompaktni celek, podobny te- 
lefonnimu „sluchatku“ s „vyklonenymi“ 
nastavci pro vlozky. Akusticky signal 
vznikly zpetnou vazbou ma kmitodet asi 
1000 Hz. Pri pritomnosti ciziho predme- 
tu, kyseliny, nebo sypke hmoty ve sledo¬ 
vanem prostoru se akusticka zpetna 
vazba preruSi. 

Pristroj pracuje tak, ze pres operafini 
zesilova 6 a oba komplementarni tranzis¬ 
tory Ti a T 2 (obr. 67) se uzavira kladna 
zpetna vazba. Odporovym trimrem R 5 
nastavujeme jeji velikost tak, aby pfi 
prazdndm sledovanem prostoru znSI 
akusticky signal, jakmije vlozime do sle- 
dovaneho prostoru predmet nebo latku, 
musi se signal spolehliva zatlumit. Zaro- 
veh generator musi spolehlive nasazo- 
vat. V podstate to znamena, ze zpetna 
vazba musi byt dostatedne silna pro 
spolehlivy zaCatek kmitani a pritom men- 
§i nez tlumici vlastnosti predmetu mezi 
obama vlozkami. Spinad S slouzi pouze 
pro rozpojeni zpetna vazby. Pfi jeho 
vypnuti nesmi zesilovad kmitat vlastnimi 
kmity. Nutny je i pfi opravach a sefizova- 
ni. 

DalSi operadni zesilovad I0 2 ma zesi- 
leni dana pomarem R 8 :R 7 a na jeho 
vystupu je pfipojen bezny detektor. Ten 
je tvofen diodou D ^ a filtraCnim konden- 
zatorem. Na bazi T 3 je pak logicka uro- 
veh signaiu, odpovidajici zji§fovanamu 
stavir, tj. log. 0 = 0 V - generator je 
utlumen a zji§fovany pfedmet je uvnitf 
sledovanaho prostoru, log. 1 = +15 V 
- generator pracuje a sledovany prostor 
je volny. Nasledny kaskadni stupen 
z tranzistoru T 3 a T 4 pouze spina bezna 
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Obr. 67. Zapojeni' akustickeho indikAtoru 



6 tyriadvacetivoltove telefonnf nebo rele 
LUN pro pripojenf silovych automatizafc- 
nfch prvku. 

Zajfmave je, ze tento princip Ize take 
pouzft u kapalin a sypkych hmot pro 
porovn&vacf merenf hustoty. V takovem 
pffpade je treba sledovany prostor zuzit, 
tj. osovou vzd&enost mikrofonni a slu- 
chatkove vlozky zkratit na minimum po- 
dle druhu hmoty, kterou budeme zkou- 
mat. Hustota je pak umerna nutnemu 
zesfleni kladne zpetne vazby, takove- 
mu, aby generator kmitu nasadil v prfpa- 
de, ze je ve sledovanem prostoru zkou- 
mana latka. Pro presna rndrenf pak ob- 
vykle nevylpvf bezna mikrofonni uhlfko- 
va vlozka a je potreba dynamicky mikro- 
fon, ktery ma zarudene elektricko-me- 
chanicke vlastnosti. Zesfleni je dano od- 
porovymi delici ve zpetne vazb£ genera- 
toru kmitu, tedy v obvodu operafinfho 
zesilovade IOi . V nasem prfpade je dano 
pomerem R 3 + R 5 ku R-i + odpor mikro- 
fonnf vlozky. Protoze „odporovou velici- 
nu“ R 3 +R 5 dovedeme realizovat jako 
promennou, je pak hustota kapaliny 
umerna velikosti odporu ve zpetne vaz- 
be ve chvfli, kdy generator nasadf ke 
kmitum. Tato alternativa prfstroje samo- 
zrejme znamena konstrukdnf i n£vrho- 
vou zmenu celeho prfstroje. 


Signalizace poklesu 
hladiny kapaliny 

Vysku hladiny kapaliny musfme hlfdat 
v mnoha prfpadech. Strezfme minimalnf 
—hladinu ve studni, aby se nezavzduSnilo 
derpadlo, ve vyrovnavacf nadrzce 
ustrednfho topenf, ve vyrovnavacf na¬ 
drzce chladice v automobilu apod. Prf- 
stroj ma temer univerz&lnf pouzitf: Ize jfm 
hlfdat vlhkost zeminy ve sklenfku nebo 
jenom v nadobe, v nfz je nasada, na 
ktere nam obzvlasf zalezf. Muzeme jej 
mft i prenosny a hlfdat treba napouStenf 
bazenu na zahrade. 

Prfstroj je navrzen tak, ze pokud je 
sonda ponorena ve vlhku, nic se nedeje. 
Jakmile oschne, preruSf se jejf elektricky 
obvod a spustf se signalizace. Ve 
vlhkem prostredf proteka mezi sondou 
a kapalinou maly proud do baze tranzis- 
toru T-i (obr. 68) a ten je udrzovan ve 
vodivem stavu. Tranzistory T 2 aT 3 jsou 
uzavreny a z^rovka 2 nesvftf. Tranzistor 
T 4 je udrzovan ve vodivem stavu prou- 
dem proch^zejfcfm pres zarovku a rezis- 
tor R 5 . Jakmile se sonda vynorf z kapali¬ 
ny, preruSf se udrzovacf proud bazf tran- 
zistoru Ti a tranzistory T 2 a T 3 se otevfra- 
jf. 2arovka 2 se rozsvftf a tranzistor T 4 se 
zavfra zmensenfm napetf na jeho bazi. 


Po nabitf kondenz^toru Ct se tranzistory 
T 2 a T 3 opet zavfrajf, zarovka zhasne. Po 
kr^tke dobe, pokud i nad^le zustal T ^ 
uzavren, se dej opakuje, protoze kon- 
denzator C-\ se samovolne vybfjf pres 
rezistory R 2 a R 4 . Opakovanf deje je asi 
2 Hz. Zapojenf pracuje jako multivibra¬ 
tor, signalizafinf zarovka zhasfnd a pe- 
riodicky se opet rozsvecf. Ve stejnem 
rytmu se preru§uje pfskanf sluch^tka, 
ktere je pripojeno v obvodu gener&toru 
tonu tvoreneho tranzistorem T 5 . 

Prfstroj m£ bateriove nap^jenf +12 V. 
Odbdr v dobe pouheho strezenf, tedy 
kdyz nenf zapojena signalizace vy§ky 
hladiny, je pouze nekolik miliamperu. 

Mechanicky je sonda konstruovan^i 
z vodiveho kovoveho materialu, ktery 
ovsem musf byl korozivzdorny. Toho Ize 
dosahnout napr. tfm, ze b£zny ocelovy 
plech dobre pocfnujeme. Sonda musf 
byt upevnena v merene nadobe nebo ve 
studni na dobre izolovanych nosnfcfch. 
Druhym polem pro elektricky obvod je 
sama kapalina. Pokud tedy zavadfme 
signalizaci treba ve studni, postadf zem- 
nf odpor tak, ze „mfnus“ nap^jecfho 
zdroje dobre uzemnfme. V nadobach 
ustrednfho topenf sta6f uzemnit kovovy 
rozvod. V izolacnfch nadobach je treba 
na dno nadoby umfstit druhou kovovou 
elektrodu, kterou musfme vodive propo- 
jit s „mfnusem“ napajecfho zdroje cele¬ 
ho prfstroje. 


Sledovac televizniho signalu 

Prfstroj je jednoduchou a Sikovnou 
pomuckou pro opravy televizoru. Vzhle- 
dem ke sve velikosti je vhodny i pro 
mobilnf opravy u zakaznfku. Uvodem 
chci podotknout, ze nejde o amaterske 
zapojenf. Tak, jak je schema prfstroje na 
Obr. 69 nakresleno, jde o prod£vany 
prfstroj, ktery na sovetskem trhu dosta- 
nete za prfstupnou cenu 10 rublu. Proto¬ 


ze jde o jednoduche zapojenf, nenf pro¬ 
blem prfstroj v amaterskych podmfnkach 
postavit. Obzvla§te proto, ze ne kazdy 
ma moznost si takovou zajfmavou, lev- 
nou a potrebnou praktickou pomucku 
privest. 

Prfstroj je dodavan jako sonda o roz- 
merech 245x35x28 mm a hmotnosti 
150 g v6etne baterie. Ma jeden vyvodnf 
kabel s krokodylkem, ktery se pripojuje 
na kostru televizoru (+ baterie, tj. kostra 
prfstroje) a kovovy dotykovy hrot, na 
ktery je pripojena svorka ozna6ena vy- 
stup. Napajenf prfstroje zabezpeduje 
jedna desti6kova miniaturnf devftivolto- 
va baterie, odber ze zdroje je asi 3 mA. 
Prfstroj je v podstate jednoduchy bloko- 
vacf oscilator se zakladnfm kmito6tem 
5 az 7 MHz, jehoz signal je modulovan 
zvukovym kmitodtem 200 az 850 Hz. 
Vystupnf signal prfstroje je schopen vy- 
tvorit na obrazovce zkou§eneho televi¬ 
zoru 2 az 20 horizontalnfch pruhu. Roz- 
ptyl kmitofitu je d4n zmensov^nfm nape¬ 
tf baterie pri jejfm st£rnutf a tolerandnfm 
rozptylem pouzitych soufcastek. 

Vystupnf mezivrcholove napetf je asi 
30 mV a Ize je regulovat od nuly do 
maxima potenciometrem na panelu pff- 
stroje. Sledovac signalu je schopen pro- 



Obr. 69. Sledovad televizniho signalu ., 


verit pruchod signalu celym televizorem 
od vf 6asti az po zvukovou, obrazovou 
6 ast i obvody synchronizace. Princip 6in- 
nosti je jednoduchy. Jak jsem jiz uvedl, je 
z£kladem blokovacf oscilator (obr. 69), 
tvofeny tranzistorem T , v zapojenf se 
spolednou bazf. Zakladnf kmitodet je 
dan rezonancnfm kmito6tem obvodu 
L^C 2 . Tranzistor T 2 je zapojen jako emi- 
torovy sledova6, ktery pracuje jako od- 
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Obr. 68. Signalizace poklesu hladiny kapali- kasoi 

ny KC507 








urden pro skupinove spinani diod LED 
a ma vestavSny vnitrni stabilizator nape¬ 
ti. Proto take jeho nap&jeni nepotrebuje 
stabilizaci. Vstupni napeti je umerne mS- 
rene teplote, privadi se na vstup 17, na 
druhy vstup se privadi stejnosmerne re¬ 
ferenda napeti stabilizovane referendni 
Zenerovou diodou D 2 . Specialitou integ- 
rovaneho obvodu je vyvod 2. Zmenou 
napeti na tomto vyvodu se meni proud 
na vystupech 4 az 15 a tim i svitivost diod 
D 3 az D 14 . Zmenu tohoto napeti zajidfuje 
automaticky fototranzistor T 2 . Jakmile 
na nej dopadne svdtlo, tak se otevre a na 
vstup 2integrovaneho obvodu se dosta- 
ne vetdi kladne napeti. Na vystupech pro 


delovaci dlen s impedancnim prizpuso- 
benim, tj. ma velky vstupni a maly vy- 
stupni odpor. Vystup na kovovy dotyko- 
vy hrot je vyveden z bezce potenciomet- 
ru R 5 . Tento potenciometr ma zaroven 
spinad, kterym se pristroj uvadi do din- 
nosti. 

Pres svou jednoduchost ma konstruk- 
ce i sve zciludnosti. Obd civky jsou navi- 
nuty drdtem o 0 0,2 az 0,3 mm na ferito- 
vych tydk&ch o 0 2 mm a deice 15 mm. 
K dosazeni spr&vnych indukdnosti je 
potreba podle materialu tydky nejdffve 
zvolit podet zavitu zkusmo a merenim 
spravnou indukcnost nastavit odvinutim 
nebo privinutim zavitu. _ 

V originalu byly pouzity germaniove 
tranzistory p-n-p typu P416A. Ty maji 
mezni kmitocet 60 MHz, P c =100mW. 
Za tento tranzistor nemame rovnocen- 
nou tuzemskou nahradu. Nejblizdim ek- 
vivalentem TESLA je tranzistor OC170, 
ktery se jiz vsak nevyrabi. T 2) ktery je 
zapojen jako sledovac, muzeme nahra- 
dit- prakticky libovolnym kremikovym vf 
tranzistorem p-n-p s meznim kmitoctem 
kolem 100 MHz. Pokud budeme takovy 
tranzistor chtit pouzit misto T l5 bude 
nutno volbou odporu rezistoru R 1 az R 3 
upravit stejnosmerny pracovni bod osci- 
latoru. 

Pfi stavbe tohoto pristroje vyvst&va 
jedte jeden temer banalni problem. Re- 
guladni potenciometr R 5 se spinadem se 
pouziva temer vylucne v malych tranzis- 
torovych radiich k zesileni zvuku. V mi- 
niaturnim provedeni s linearnim prubd- 
hem odporu se bezne nevyskytuje. 
V nouzi se sice spokojime s logaritmic- 
kym, nicmdne ten je pro tento ucel malo 
vhodny. 

Vystupni kondenzator muze mit kapa- 
citu v rozmezi 5 az 100 nF a musi byt 
dimenzovan na napdti nejmene 600 V 
(pro elektronkove TV prijimade radeji na 
1000 V). 


Elektronicky bytovy teplomer 

Jde o jednoduchy elektronicky merici 
pristroj, urceny do domacnosti pro kon- 
trolu a mereni pokojove teploty. Svym 
rozsahem i provedenim se nehodi pro 
umisteni venku. Teplota je indikovana 
svitivymi diodami, digit&lne, po jednom 
stupni Celsia v rozsahu +15 az +26 °C. 
Jako teplotni cidlo je pouzit bezny typ 



termistoru. Postupne zapinani svitivych 
diod zajisfuje jediny analogovy integro- 
vany obvod A277D z produkce NDR, 
ktery je natuzemskem trhu. Ostatni sou- 
dastky jsou domaci vyroby. Svitive diody 
se rozsvecuji v celem sloupci, takze 
kdyzje napr. indikovana teplota +20 °G, 
tak sviti i vsechny diody indikujici teploty 
nizsi. 

Pristroj (obr. 70) muzeme teoreticky 
napajet z baterii o napeti +9 V. Pak 
vzhledem k odbdru nemuze pracovat 
teplomer trvale. Odber ze zdroje kolisa 
od 50 do 500 mA, podle toho, kolik diod 
je rozsviceno a jakou intenzitou diody 
sviti. Pristroj m£ automatickou regulaci 
svitivosti diod v z&vislosti na intenzite 
vnej^iho osvetleni a tato automatickci 
regulace meni proud kazdou diodou 
v rozmezi 15 az 30 mA. Pro trvaly provOz 
pristroje je nutno pouzit jednoduchy si- 
tovy zdroj, ktery nemusi mit stabilizaci 
vystupniho naplti. Je v nem pouzit b§z- 
ny zvonkovy transform^tor Tr. K usmer- 
n§ni stridaveho proudu muzeme vzhle¬ 
dem k mal§mu sekund^rnimu napeti 
a pom§rne malemu odb§ru pouzit libo- 
volne kremikove usmernovaci diody 
(D 15 az D 18 na elektrickem schematu). 
Nap^ijeci napeti +9 V se privadi na vy- 
vody 1 (0 V) a 18 (+9 V) integrovaneho 
obvodu. Tento obvod typu A277D je 


pfipojeni svitivych diod se to projevi vet- 
§im proudem. Naopakve tmeje fototran¬ 
zistor uzavreny, napeti na vstupu 2 je 
mensi a diody dostavaji mensi proud 
a tim i mene sviti - to ocenime zejmena 
v noci, kdy by bez regulace teplomer 
svitil tak, ze by to mohlo v mistnosti 
neprijemne rusit. Prah, tedy poc^tedni 
svitivost diod nastavime odporovym 
trimrem R 9 . Vstupni proud do vstupu 
2 pfi nejvetSim kladnem napeti ma byt 
maxim^lne 10 mA. 

Vstupni nap§ti um§rn6 m6rene tep- 
lot6 snim^me jako ubytek nap&ti, vytva- 
rejici se v teplotni z^visl6m odporu, 
termistoru R 2 . Kladne nap§ti (ubytek na- 
p6ti) se privadi na vstup 17 integrovane¬ 
ho obvodu. Zmena tohoto napeti zname- 
na postupn6 zapinani jednotlivych diod 
D 14 az D 3 . Termistor R 2 meni svuj odpor 
v zavislosti na teplot§. Aby byla zaji§t§na 
urdit^ stabilita a presnost m§reni, je ter¬ 
mistor nap^jen konstantnim stabilizova- 
nym proudem. Stabilizaci vytvari obvod 
tranzistoru T , s rezistory R 1 , R 3 se Zene¬ 
rovou diodou Dv Zapojeni pracuje na 
zn4m6m principu: jakmile se na rezisto¬ 
ru R 3 zvet§i ubytek napeti na urovefi 
Zenerova napeti diody tranzistor T! 
se zavir^. Zmenou, tedy otddenim trimru 
R 3 se meni velikost konstantniho napa- 
jeciho proudu, ktery procheizi termisto- 
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Obr. 71. Deska s ploSnymi spoji X231 pro 
zapojeni z obr. 70 


rem R 2 . Tim se take meni ubytek napeti 
na termistoru pri stejne teplote a proto se 
take trimrem R 3 zarizeni cejchuje na 
spravnou teplotu. 

Vzhledem k nelinearite charakteristiky 
temistoru je vhodne, kdyz zarizeni cej- 
chujeme presne uprostred stupnice, nej- 
lepe na prechod mezi teplotami 20 az 
21 °C. 

Konstrukce pristroje vychazi z desky 
s plodnymi spoji rozmeru 190 x 55 mm 
(obr. 71). Cele zarizeni se pak vejde do 
skrinky z plasticke hmoty s orientacnimi 
rozmery240 x 70 x 20 mm. Samozrej- 
me, ze bez napajeciho zdroje. Ten musi- 
me umistit do zvladtni krabice a se zari- 
zenim jej spojit dvojzilovym kabelem. 


Pokud je zdroj spojen se siti vidlici do 
zdsuvky, muzeme si udetrit i sifovy spi- 
nac a kontrolku. Upozorftuji na nutnou 
bezpednost pri praci se sifovym nape- 
tim, i kdyz kryt zvonkoveho transforma- 
toru je sam o sobe bezpedny. Nutne je 
umistit skrinku se sifovym zdrojem na 
nehorlavou podlozku. Z hlediska esteti- 
ky je vhodne pouzit svitive diody ruznych 
barev. Napr. pro dolni 6ast merenych 
teplot diody barvy zelene, pro stredni 
teploty zlute a pro nejvy§§i teploty derve- 
ne. 

Ve schematu nejsou uvedeny typy 
svitivych diod. Ty mohou byt prakticky 
libovolneho druhu - vybirame je jen po- 
dle barvy, pripadne i tvaru a velikosti tak, 


jak je dostaneme koupit nebo jak se nam 
libi. K obvodu A277D Ize pripojit praktic¬ 
ky libovolne dostupn6 typy jak domdci, 
tak dovezend. 


Ovladani rele jednim tladftkem 

Jedno ze zajimavych zapojeni je na 
obr. 72. Bdzne rele 24 V ovlAd^ime tladit- 
kem - tedy jeho sepnuti a ncislednym 
novym stisknutim i jeho rozepnuti. Jako 
vzdy i zde je n§co za neco. To ndco je 
kromd ovladaciho tladitka jedtd nutnost 
pouzit kondenz^tor C, rezistor R a spi- 
naci tyristor. Funkce je jasn£ ze schema¬ 
tu na obr. 72. Pri sepnuti tladitka zadne 

+24 V 


Obr. 72. Ovladani relb jednim tladitkem 



vest tyristor, sepne rele. Tyristor zustane 
v sepnutem stavu i pri. uvolneni tladitka 
a reld tedy take sepnute (ovdem jen 
tehdy, kdyz je nap£jeci napeti +24 V 
vyhlazene). Kdyz tladitko uvolnime, na- 
bije se kondenz&or C opadnd, tj. pres 
rezistor R na napdti 24 V, protoze druhy 
jeho „polep“ je sepnutym tyristorem 
uzemndn. Novym stisknutim tladitka 
pres kontakt re rele Re vybijeme kon- 
denzator C tak, ze vyvol^me v obvodu 
tyristoru „protiproud“; postacuji k rozpo- 
jeni obvodu: tyristorovy obvod se rozpoji 
a rele odpadne. 

Radio (SSSR), d. 12/1987 

Zapmani dvou spotrebicu 
v danem, nemennem poradf 

Mnohdy je potreba, aby dva spotrebi- 
de, ktere na sebe funkdne navazuji, jsme 
zapinali tak, ze jeden vzdy zapneme 
prvni, pak teprve Ize zapnout druhy. Ten 
druhy nemuze pracovat nebo nesmi pra- 
covat bez dinnosti tohoto prvniho. Totez 
by melo byt i pri vypin^ni. Typickym 
pfipadem je napr. topeni s nucenym 
obehem, ktere muze pracovat jen s ven- 
til^torem. V maldm je takovym prikladem 
vysouded vlasu. Drive to byla napr. zari- 
zeni s elektronkami, u nichz bylo nejprve 
nutno pripojit zhavici napeti, pak teprve 
napeti anodove. Takovych pripadu dvou 
nezavislych spotrebicu bychom meli 
i vice. 
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Obr. 73. Zapfnani dvou spotrebicu v danem 
poradi 
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Schema jednoducheho zabezpedeni nasledneho zapi- 
nani s pomoci dvou dvoupdlovych spinadu je na obr. 73. 
Uvedene zapojeni pracuje tak (jak si snadno na schematu 
vysledujete), ze pfi zapnuti libovolneho spinade S 3 nebo 
S ? se pripne nejprve prvni spotrebid, pri zapnuti libovol¬ 
neho druheho spinade teprve druhy spotrebid. Samozrej- 
m§, ±e totez se ddje pfi vypindni. 

Protoze dvoupolovd spinade dostaneme koupit i pro 
bdiny sit’ovy rozvod, Ize timto zpusobem zapinat primo 
, sit’ovy pfivod 220 V. Lze snad jen podotknout, ze je 
velice vhodnd takovou, byt’ trivialnd jednoduchou auto- 
matiku, vybavit kontrolni indikaci zapnuti spotrebidu. 

Svdtelny spinad 

' Na obr. 74 je pouziti integrovaneho obvodu typu 555 
jako svdtelneho spinade. Obvod spind rele Re, kdyz na 
fotorezistor R F dopada svdtlo, jehoz intenzita presahuje 
urditou velikost. Fotorezistor by bylo mo2no take nahradit 
fototranzistorem. 

Obvod typu 555 zde nepracuje na rozdil od bdznych 
aplikaci jako monostabilni nebo astabilni klopny obvod, 
ale jako kompardtor. Obvykle pracuje obvod 555 tak, ze 
spinaci impuls na vstupu 2 uvede vystupni urovefi do 
stavu „1“. Tento impuls musi byt mendi nez je 1/3 na¬ 
pajeciho napdti. Vystup je na urovni „1“ tehdy, pokud je 
vstupni napdti vdtsi nez 2/3 napdjeciho napdti. Toto za¬ 
pojeni vyuzivd jen spinaciho vstupu, protoze vystup musi 
zustat na urovni „1“. Napdti na tomto vstupu musi byt 
velke asi 1/3 napajeciho napeti. Cim je mensi odpor 
rezistoru mezi privody 5 a 7, tim vdtdi je hystereze spi- 
nani. Stejnym zpusobem by pusobil rezistor, pokud jej 
zapojime do obvodu napajeciho napdti. Citlivost obvodu 
je mozno nastavit volbou odporu rezistoru R v ktery Ize 
nahradit potenciometrem. 

Spinadem Ize ovlddat i sit’ove napeti, pokud rele tomuto 
napdti vyhovi a konstrukce zabrahuje pripadnemu urazu 
elektrickym proudem z hlediska izoladnich a mechanickych 
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odbor SI 

USLAVSKA 21 
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pevnosti. Pouzitd rele je nejvhodndjdi 
pro napdti 12 V s jmenovitym pri- 
tainym proudem 8 mA. Vyhovi vdak 
i jina rele. Napajeci napeti obvo¬ 
du 555 nesmi b^t vdtsi nez 16 V. 
Kondenzator C-i a rezistor R 2 udrzuje 
rele v rozpojenem nebo sepnutem stavu 


asi 10 s a zabranuje tak prepinani kon- 
taktu rele v kratdich intervalech, kdy 
napriklad dopadne na fotorezistor na- 
hodny odlesk svetla nebo zablesk di 
naopak zmensi-li se prechodne intenzita 
dopadajiciho svetla, coz zpusobi kratko- 
dobe zmenseni napeti na zarovce. 



Vlastnosti: 

- necitiivosf na okolitg svetlo 

- vysoka odolnost’ vodi prachu, 
vlhkosti a nedistotam 

- moderna kon&trukcia 

- priemyselnd prostredie 


OPTOELEKTRONICKY 
DIFUZNY SNIMAC 
ODS-OI-R 

Tento snimad pracuje na principe odrazu 
infradervendho ziarenia od povrchu predme- 
tov a umozfiuje Siroke nasadenie vo vSetkych 
odvetviach priemyslu pre snimanie osob 
alebo predmetov. 



Pouzitie: 

- kontrola pritomnosti paliet v sklade 

- snimanie pretrhnutia pasov (papier, plasty, 
plech) 

- snimanie pritomnosti osdb napr. na WC alebo 
v umyvarkach a naslednd reguldcia toku vody 

- automatic^ spu§t’anie roznych zariadeni pri 
pribliieni ruky alebo inej 6asti tela (suSenie ruk, 
ochrana str^zenych objektov, automatickd roz- 
svecovade svetla) 


Parametre: 

- dosah max. 0,9 m 

- krytie IP 65 S 

- teplota -10 °C az +55 °C 

- nap^janie: 24 V jednosmerne 

- rozmery 95 x 70 x 34,5 mm 

- vystupny 5len: rel6 RP 210 
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KIKUSUI Oscillosco pes 

Superior in Quality ; 

first class in Performance! mmmmm 


Phoenix Praha A.S., Ing. Havlitek , Tel : (2) 69 22 906 


UVOD DO 
PROBLEMATIKY 
DRUZICOVYCH 
PRIJIMACU 

(Dokondenl) 

11. Celkove propojeni 

Celkove propojeni bude zalezet na kon- 
kretnim provedeni prijimaCe a pouzitych pre- 
pinaCich, potenciometrech atd. Na obr. 105 
je propojeni jednotlivych desek druzicoveho 
prijimace, v tab. 8 je uveden seznam ovlada- 
cich prvku. Pokud nSktere obvody nepouzi- 
jeme, jako napr. prepinani Sirky pasma ve vf 
dilu, zapojeni predvolby, prepinani Sirky 
pasma v Casti audio, prepinani polarity sig- 
n&lu video, prepinani vystupniho obvodu 
Casti video, AFC atd., propojeni se zjedno- 
dusi a prisluSne ovladaci prvky odpadnou. 
NSkere obvody Ize propojit trvale propojka- 
mi. Jedna se napr. o prepinac polarity signS- 
iu video S 3 , prepinac cesty S 4 atd. Pouzije- 
me-li pomoeny vstup 10 na desce VAL pro 
pripojeni napr. descrambleru, Ize prepinac 
S 4 nahradit elektronickym automatickym 
prepinanim, odvozenym z descrambleru. 
Oba hlavni dily (tj. vf dil a dif VAL) jsou 
propojeny propojkami, kterS vedou z pru- 
chodkovych kondenzatoru na vf dilu do des¬ 
ky VAL. Ta je nasunuta do vystupku v ramu 
vf dilu a pripajena. Pokud vSak budeme s vf 
dilem experimentovat, je vyhodnSjSi oba dily 
v tSchto vystupcich nepajet, ale k propojeni 
zemi pouzit kratke propojovaci vodiCe. Jest- 
lize vystupy audio a video budou blizko 
konektoru, mohou byt propojky i z kratkych 
nestinSnych vodiCu. 


Tab. 8. Seznam ovladacich prvku 


Pi 

p 2 

ladeni prijimace 
ladSni zvuku 

Si 

spinaC AFC 

S 2 

prepinaC ladeni (ruene - predvolba] 

S 3 

prepinaC polarity videosignalu 

S 4 

prepinaC cesty video (z prijimaCe 


- z pomocneho vstupu 10) 

S 5 

prepinaC Cirky pasma 


(2. mf zesilovaC) 

S 6 

zvetCeni zesileni zesilovaCe video 

s 7 

prepinaC signalu pro modulator 


(normal - test) 

S 8 

prepinaC sirky pasma Casti audio 


OVERENO V REDAKCI 

Jii v uvodu muzeme odpovSdnS rici, ie 
tento prijimaC je nejlepSi konstrukei (zvI&StS 
vf dil), kterS se nam dostala do rukou. 

Postavili jsme nSkolik kusu vf dilu a pritom 
se prokazalo, ze je dokonale reprodukova- 
telny. NejdulezitSjSi je presn 6 a 6 ist§ praco- 
vat. 

U prvniho kusu vf dilu jsme, po nastaveni 
ss nap 6 ti, prednastavili jadra civek podle 
originilu (viz fotografie v minul§m 6 isle AR 
B). Jednotliv 6 Casti jsme zkontrolovali na 
nepriliS kvalitnim sovCtskem rozmitaCi; vy- 
sledky mCreni byly proto pouze orientaCni. 
Nakonec jsme prijimaC doladili podle obra- 
zu. 

Dil VAL jsme nastavovali pouze vf genera- 
torem a osciloskopem, coz bohat§ posta- 
Cuje. 

Prijimac jsme porovn^vali s prijimaCem 
Grundig STR201 s pouzitim paraboly 
o 0 50 cm (tak maty prumer jsme pouiili 
proto, abychom mohli pozorovat obrazy jed¬ 
notlivych stanic pfi hraniCnim prijmu). Mezi 
obema prijimaci neByl patrny z^dny rozdil 
v kvalitC obrazu. 

Pro ,,klid du§e“ jsme tento kus jestC ne- 
chali zkontrolovat na kvalitni m§fici aparatu- 
re. KromC nCkolika „kosmetickych“ zasahu, 
nutnych proto, aby prubChy signalu v jednot¬ 
livych bodech byly perfektni, jsme do priji- 
maCe nemuseli zasahnout. 

Dal§i postavene kusy byly naprosto shod- 
ne. Pro zvla§t 6 slaby signal je vhodnC pouzit 
na mist§ prvniho tranzistoru BFG65. Vy- 
zkouSeli jsme i BFQ69 (prestoze ho autori 
nedoporufiuji) a i ten vyhovoval. Pro bSzne 
pou^iti vSak naprosto vyhovuji typy BFR90 
z NSR. 

U posledniho ovSrovaneho kusu byly pou- 
iity dokonce tranzistory BFR90 z Mad'ar- 
ska. Vstupni dil mSI menSi zesileni, coz 
se projevovalo pri slabSim signalu, pfi 
bSinSm prijmu v§ak prijimaC take vyhovo¬ 
val. 

Pri stavbS se projevila jedina zSvada. 
U jednoho z tuneru kmital smeSovaC. Po 
vymSnS KF910 zSvada zmizela. 

Velmi dulezitS je pripSjeni krytu civek 
z obou stran desky s ploSnymi spoji. TakS 
prepSiky musi byt dokonale pripajeny 
z obou stran. 

PrijimaC je velmi dobre konstruovan z hle- 
diska moznosti ruzneho ovIadSni a ladeni. 
Protore ladici napSti je pouze 12 V, muzeme 
je prepinat spinaci CMOS (4051-3, 4066). 
Tyto integrovane spinace Ize jednoduse ridit 
napr. prijimaCem dalkoveho ovISdani U806. 
Predvolba muze byt realizovSna jak mecha- 
nicky (trimry), tak elektronicky (napSfova 
synteza - MHB193). RovnSz by bylo mozne 
prijimac ridit mikropocitaCem s pamSti 


CMOS RAM. Pro vysilaC dalkoveho ovISda- 
ni je nejlepSi pouzit (z dostupnych 10) U807. 

ZSverem v§ak musime jests jednou zdu- 
raznit, ze pres vSechny chvaly, ktere jsme 
zcela prSvem o prijimaCi zde uvedli, nemO- 
le jej stavSt „bastlir“, neboli konstruktSr 
„vrabfiich hnizd“. Je treba nejen peclive 
a CistS pracovat, ale hlavnS u vf dilu se co 
nejpresnSji drzet niavodu autoru. 
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INZERCE 



Inzerci prijima osobne a postou Vydavatelstvi Nase 
vojsko, inzertni oddeleni (inzerce ARB) Vladislavova 
26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 294. Uzaverka 
tohoto cisla byla 10.2.1990, do kdy jsme museli obdrzet 
uhradu za inzerat. Neopomente uvest prodejni cenu, 
jinak inzerat neuverejnime. Text inzeratu piste citelne, 
aby se predeSlo chybam vznikajicim z necitelnosti 
predlohy. 

PRODEJ 

LF357 (40), MH1KK1 (50) a rozne 10, T, C, R. Zoznam 
za§lem. E. Hajdu, Vojenska 6; 040 01 KoSice. 

Sov. osciloskop zn. H 3013 nepouzity (900), meraci 
pristr. V, A, Q, T (1200), rozne T, D, R, C, digitrony, 
radice, prepinace, konektory, mikr. spin., jazye. rele 
12,24 V ako LUN, zoznam za znamku. Len pisomne. N. 
Trnka, Listova 25/b, 821 05 Bratislava. 

S042 (90), nA733 (80), BFR90, 91 (40, 45), kapac. ker. 
trimre 2-6 pF (15) BF245C (20), NE564 (80), NE567 
(70), BFW 93 (40), BFG65 (190). Dr. J. Dlugos, Prostl- 
jovska 5,080 01 Presov. 

Multimetr BM 518 (2750). P. Nagy, Petofiho 38,821 06 
Bratislava, tel. 24 85 96. 

Siemens BFQ69 (200), BFT97 (150), BFT66 (150), 
Philips BFG 65 (200), BFR90 (70), BFR91 (70), BFR96 
(80), BF272 (20). P. Poremba, Clementisova 12,04014 
KoSice. 

NizkoSumovy ^irokopasmovy zosilrtovac 

40-800 MHz, 1 x BFG65, lx BFR90, zisk 24dB, 75/ 
75 Q (400), vhodny pre prijem slabych TV signalov. F. 
RidarCik, Karpatska 1, 040 01 Kosice. 

2 ks obc. RTS (2200), oprava nutna, blizsi dopisem. P. 
Kaspar, Vojtova 21a, 639 00 Brno. 

BFG65 (190), Kat. Conrad 1990, 900 str. (120). J. 
Prchal, Gollova 10,460 01 Liberec IV. 

KOUPE 

RX-KVfb. Elektronky 11TA31, EF183, EF80, ECF82. J. 
Szkandera, Koilarova 1135/5,363 01 Ostrov n. Ohri. 





